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Resumo: A expansdo de empreendimentos edlicos em &reas serranas do Rio Grande do Norte tem
provocado intensas transformagoes territoriais, exigindo anélises que articulem produgdo energética e
sustentabilidade socioambiental. Este artigo tem como objetivo analisar as alteragcGes na paisagem do
municipio de Serra de Sdo Bento/RN decorrentes da implantagdo dos aerogeradores do Complexo Eélico
Umari, identificando as potencialidades e limitagfes que esse processo impde ao uso e & ocupacao do
solo, bem como as dindmicas socioambientais locais. A metodologia foi estruturada em duas etapas:
revisdo bibliografica e construcdo de um banco de dados primarios e secundarios, com destaque para a
producdo de mapas de uso e ocupacdo do solo com base na Cole¢do 9 do MapBiomas, com a
espacializacdo dos aerogeradores e analise dos impactos socioambientais. Os resultados apontam
interferéncias diretas em areas de vegetacdo, com desmatamento, degradacdo dos solos e desequilibrio
ecoldgico, bem como impactos sociais como arrendamento de terras, especulacdo imobiliaria e
restricdes ao uso tradicional do solo. Conclui-se que tais empreendimentos exigem estratégias de
planejamento que articulem conservacdo ambiental, producéo energética e valorizacao dos territorios e
das populacgdes locais.

Palavras-chave: Reconfiguragdo territorial. Sustentabilidade local. Energia etlica. Impactos
socioambientais. Planejamento do uso do solo.

Wind energy in the Serras do Agreste Potiguar: winds that blow changes and social
environmental impacts
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Abstract/Resumen/Résumé: The expansion of wind farms in mountainous areas of Rio Grande do
Norte has caused intense territorial transformations, requiring analyses that articulate energy production
and socio-environmental sustainability. This article aims to analyze the changes in the landscape of the
municipality of Serra de S&o Bento/RN resulting from the implementation of wind turbines in the Umari
Wind Complex, identifying the potentialities and limitations that this process imposes on land use and
occupation, as well as on local socio-environmental dynamics. The methodology was structured in two
stages: bibliographic review and construction of primary and secondary databases, with emphasis on the
production of land use and occupation maps based on Collection 9 of MapBiomas, with the spatialization
of wind turbines and analysis of socio-environmental impacts. The results indicate direct interference in
areas of vegetation, with deforestation, soil degradation and ecological imbalance, in addition to social
impacts such as land leasing, real estate speculation and restrictions on traditional land use. It is
concluded that such projects require planning strategies that reconcile environmental conservation,
energy production and the valorization of territories and local populations.

Keywords: Territorial reconfiguration. Local sustainability. Wind energy. Socio-environmental
impacts. Land use planning.

Introducgéo

A energia € um elemento essencial para o funcionamento da vida e das sociedades
humanas, influenciando desde processos biologicos fundamentais até a estruturacao dos modos
de producédo e consumo contemporaneos. Esta presente em praticamente todas as atividades
cotidianas — do preparo dos alimentos ao transporte, da comunicacdo ao lazer — sendo peca-
chave para o desenvolvimento econémico e social.

A forma como a energia € gerada, distribuida e utilizada impacta diretamente 0 meio
ambiente, os territorios e as relacBes sociais. Nesse sentido, a energia ndo deve ser
compreendida apenas como um insumo técnico ou fisico, mas como um vetor de transformagéo
espacial, politica, econdmica e cultural, moldando as dinamicas territoriais e reconfigurando as
paisagens em multiplas escalas (Hinrichs; Kleinbach, 2010).

Com o agravamento das crises ambientais e 0 aumento continuo da demanda por
energia no mundo, intensificou-se a busca por fontes alternativas e sustentaveis, capazes de
diversificar as matrizes energéticas e reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis. No Brasil,
esse movimento ganhou forga especialmente a partir da crise energética de 2001, provocada
pela estiagem prolongada que comprometeu a principal fonte de geragdo elétrica do pais, as
hidrelétricas, culminando em apagdes e politicas de racionamento (Sauer; Vieira; Kirchner,
2001).

A crise exp0s as fragilidades da matriz energética baseada na hidroeletricidade e

impulsionou iniciativas governamentais voltadas & diversificacdo de fontes, entre elas o
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Programa de Energia Edlica (PROEOLICA), langado em 2001, e o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA), instituido pela Lei n® 10.438 de 2002 e
revisado em 2003 (Tolmasquim, 2016).

Embora o PROEOLICA nio tenha alcancado os resultados esperados, ele representou
um marco inicial na consolidacdo da energia edlica como alternativa viavel no Brasil. A criacdo
da Associacdo Brasileira de Energia Eolica (ABEEOGlica), também em 2002, reforcou a
institucionalizacdo do setor (Jacinto; Beserra, 2024). Desde entdo, a energia edlica vem
ocupando papel de destaque na matriz elétrica nacional, especialmente a partir da primeira
década dos anos 2000. Em 2022, o mundo produziu 841,9 GW de energia eolica, sendo a China
a maior produtora (40%), seguida pelos EUA (17%), Alemanha (7%), india (5%) e Espanha
(4%). O Brasil aparece na sexta posicdo, com 3% da produgéo global (GWEC, 2023 apud
Jacinto; Beserra, 2024).

O pais passou a investir na producdo de dados, instrumentos legais e marcos
regulatorios capazes de atrair investimentos externos e aproveitar as condi¢Ges naturais
favoraveis a geragdo edlica. A introdugdo dos primeiros anemdgrafos computadorizados, no
inicio da década de 1990, permitiu avaliar o potencial e6lico brasileiro, contribuindo para a
viabilidade econdmica dos empreendimentos (ANEEL, 2002). Desde entdo, o Brasil se
consolidou como um dos lideres mundiais no setor. No contexto nacional, a regido Nordeste é
o principal polo dessa expansdo, abrigando 88,8% dos municipios com parques edlicos,
segundo dados de 2020. (Gorayeb; Brannstrom, 2019).

O estado do Rio Grande do Norte (RN) se destaca nesse cenario como o maior produtor
de energia edlica do pais. De acordo com dados da ANEEL (2023), o RN ja contava com mais
de 3.000 aerogeradores em operacao e uma poténcia fiscalizada de 7,9 GW, distribuida em mais
de 230 parques edlicos em funcionamento e cerca de 120 em diferentes fases de construcéo ou
ja contratados. Essa expansdo se justifica, em grande parte, pela localizacdo geografica
privilegiada do estado, com ventos regulares e constantes ao longo do ano, que conferem alta
produtividade aos empreendimentos (Santos, 2023).

No entanto, os beneficios econdémicos e energéticos da energia eolica contrastam com
0S impactos socioambientais que sua implantacdo tem provocado. Estudos recentes destacam
que o modelo técnico-cientifico-industrial-financeiro de producdo energética, altamente

demandante por terras e recursos, frequentemente ignora os multiplos sistemas de apropriagédo
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ambiental, social, técnica e cultural ja existentes nos territorios onde se instala. Isso resulta em
conflitos com as territorialidades de povos e comunidades tradicionais que, historicamente,
utilizam os recursos naturais como base de sua reproducdo sociocultural, como pescadores,
pequenos agricultores, artesdos, indigenas e quilombolas (Lima, 2022).

A logica de especializacdo produtiva imposta pelos grandes empreendimentos
transforma o territério em uma mercadoria, convertendo paisagens e recursos naturais em ativos
especulativos, muitas vezes desvinculados das praticas e significados locais. Como destaca
Lima (2022), a instalacdo de parques eolicos em territorios de usufruto comum promove uma
reconfiguracao espacial que gera desordem para 0s modos de vida locais, substituindo praticas
coletivas por uma nova ordem baseada na propriedade privada e no controle técnico do espaco.
Leroy e Meireles (2013 apud Brannstrom et al., 2019) complementam essa anélise ao afirmar
que tais projetos frequentemente se estabelecem como enclaves em territorios ancestralmente
ocupados, tratando seus habitantes como obstaculos ao progresso e ndo como sujeitos historicos
e politicos.

Esse processo de transformacéo territorial assume diferentes contornos a depender das
caracteristicas geogréaficas de cada regido. No caso das areas serranas do Rio Grande do Norte,
onde se localiza 0 municipio de Serra de Sdo Bento, o relevo elevado e os fortes ventos oferecem
condigdes especialmente favoraveis a geragdo eolica. No entanto, essas mesmas caracteristicas
que atraem os empreendimentos também intensificam os impactos sobre as dindmicas locais.
A articulacdo entre altitude, regime de ventos e ocupacdo humana torna esse tipo de territério
especialmente sensivel as alteracdes provocadas pela instalacdo de aerogeradores. Como aponta
Lima (2022, p. 283), “sob a Otica da transformacao das paisagens e das questdes territoriais,
emerge a centralidade das contradigdes inerentes ao modelo de producéo de energia baseado
em grandes projetos, que se estabelecem como enclaves ¢ geram conflitos”.

Desse modo, Serra de S&o Bento localizado na mesorregido Agreste Potiguar, emerge
como um territério emblematico para a analise critica desse processo. Com uma economia
tradicionalmente baseada na agricultura familiar, no artesanato e no turismo, além de um rico
patrimdnio natural e cultural, o municipio tem vivenciado intensas transformacdes territoriais
com a instalacdo de um complexo edlico. Diante desse cenério, este artigo tem como objetivo
analisar as alteracdes na paisagem do municipio decorrentes da implantacdo dos aerogeradores,

identificando as potencialidades e limitagcdes que esse processo impde ao uso e a ocupacao do
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solo, bem como as dindmicas socioambientais locais.

2. Metodologia
2.1 Area de estudo

O municipio de Serra de Sdo Bento/RN encontra-se localizado na mesorregido do
agreste potiguar e na microrregido da Borborema Potiguar e possui cerca de 97 km?2 de extenséo.
Em termos de seu entorno, tem limites com os municipios de S&o José de Campestre, Passa e
Fica, Lagoa D’Anta e Monte das Gameleiras no territorio norte rio grandense, além disso, suas
fronteiras também coexistem com o estado da Paraiba, como demonstra a Figura 1.

Figura 1: Mapa de Localizagdo do Municipio de Serra de S&o Bento/RN
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Em termos dos atributos fisicos ambientais da &rea, destaca-se que com base no
relatorio técnico da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2015) os municipios
apresentam um clima classificado como muito quente e semiarido, com estacdo chuvosa
atrasando-se para o outono, com um periodo chuvoso que vai de marco a julho, apresentando
médias pluviométricas de 755,2 mm. Outrossim, durante o inverno, as temperaturas podem
atingir 12°C, atraindo turistas em busca de um clima mais ameno.

A vegetacdo predominante no territorio municipal é a Formacdo Savanica,
representada pela caatinga, um ecossistema caracteristico do semiarido brasileiro. Essa
formacdo é composta por espécies adaptadas as condicbes de clima seco, como catingueira,
angico, juazeiro, bratina, marmeleiro, mandacaru, umbuzeiro e aroeira. Os solos predominantes
sdo Litolicos Eutréficos, com textura variando de arenosa a média, geralmente associados a
afloramentos rochosos e presenca de pedregosidade. Do ponto de vista hidrografico, o
municipio esta inserido em duas bacias principais: a do rio Jacu, que abrange cerca de 50,76%
da area, e a do rio Curimatau, que corresponde aos 49,24% restantes.

A geologia local é dominada por rochas do embasamento cristalino, inserindo o
municipio no Dominio Hidrogeoldgico Fissural. Neste contexto, a ocorréncia de aquiferos esta
associada a fraturas e fissuras nas rochas, resultando em uma baixa capacidade de
armazenamento e recarga hidrica. Os pocos existentes sdo utilizados majoritariamente para o
abastecimento domeéstico e para a dessedentacdo animal, refletindo a importancia das aguas
subterraneas para a populacao local, conforme apontado pela CPRM (2005).

Levando-se em consideracdo as formas de relevo na qual o municipio esta localizado,
ele se situa nas encostas orientais do planalto da Borborema, onde as mesmas estéo a barlavento,
recebendo uma maior umidade advindas do litoral potiguar. Com uma altitude que pode variar
de 300 a 550 metros, essas condicBes geograficas Ihe proporcionam um ambiente que nos
ultimos anos vém ganhando destaque no setor de producdo de energia edlica e no turismo
serrano.

Contudo, nas ultimas décadas, o territério passou a integrar-se de forma mais incisiva
a logica da economia verde com a implantacdo de parques edlicos em seu entorno,
especialmente a partir da década de 2010. A chegada desses empreendimentos representa uma
reconfiguracao do espaco geografico local, com implicagdes diretas sobre a paisagem, 0 uso e
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ocupacao do solo e as dinamicas socioeconémicas e ambientais.

Ainda que os parques edlicos estejam oficialmente localizados em areas de municipios
limitrofes, como S&o José do Campestre e Passa e Fica, parte significativa da infraestrutura
técnica — como redes de acesso, linhas de transmisséo e areas de apoio — adentra o territorio de
Serra de S&o Bento, influenciando o cotidiano das populacdes locais e reorganizando o
ordenamento espacial e territorial da &rea, bem como, acarretando impactos ambientais

negativos e potenciais melhorias para a area.

2.2 Procedimentos metodoldgicos

Para a efetivacdo das etapas da pesquisa, esta construcdo divide-se em duas etapas: a
primeira com a realizagdo da revisao bibliografica e a segunda com a elaboracdo de um banco
de dados primarios e secundarios, no qual, geram enquanto produto o mapa de uso e ocupacgao
do solo e a identificacdo dos impactos socioambientais da area de estudo.

No que tange a primeira etapa, destaca-se que foram consultados artigos cientificos,
monografias, dissertacdes, teses e livros que subsidiam as analises e reflexdes sobre as tematicas
centrais da pesquisa, com énfase especial na discussdo sobre os impactos socioespaciais da
implantacdo de parques edlicos em territorios do semiarido nordestino. Para tanto, utilizou-se
enquanto apoio tedrico os portais de pesquisa online e plataforma de dados da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), na qual fomentou a discusséo e disponibilizou os arquivos de
localizacdo dos parques edlicos.

Ainda no ensejo da pesquisa bibliografica, ressalta-se a auséncia de dados publicos e
sistematizados que caracterizem de forma detalhada o complexo e6lico instalado no municipio
de Serra de Sdo Bento, tanto em termos de localizacdo precisa das estruturas quanto dos
impactos mensurados e catalogados. Essa lacuna documental evidencia um desafio nas politicas
de transparéncia ambiental e no acesso das informacdes referentes ao setor de energia eolica
local. Ressalta-se que conforme estabelecido pela Lei Complementar Estadual (RN) n°
272/2003 traz a obrigatoriedade da apresentacao de estudos ambientais compativeis com o porte
e o0 potencial poluidor do empreendimento, em consonancia com as diretrizes da Resolugéo
CONAMA n° 462/2014.

Em um segundo momento, a partir da construgdo do banco de dados para elaboragéo

da pesquisa, consultaram-se plataformas do Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG), bem
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como os bancos de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), através dos
mapas disponibilizados pelo Banco de Dados e Informagdes Ambientais (BDIA).

Além disso, para elaboragdo do mapa de uso e ocupacdo do solo, utilizou-se a
plataforma do MapBiomas, colecdo 9 onde destacou-se as classes para as tipologias de
paisagem presentes no municipio que também sofrem impactos através da instalacdo dos
aerogeradores. No contexto desta pesquisa, a plataforma MapBiomas foi empregada ndo com
0 objetivo de aprofundar a anélise do uso e ocupagdo do solo, mas sim como ferramenta de
apoio para a identificacdo dos impactos socioambientais decorrentes da instalacdo do complexo
edlico no municipio de Serra de Sdo Bento e em suas adjacéncias.

A partir de um recorte espacial restrito ao territorio municipal, foi possivel observar
transformacgdes na cobertura vegetal ao longo do tempo e, sobretudo, sobrepor os dados
locacionais dos aerogeradores e as areas de interferéncia direta dessas estruturas as categorias
de uso e cobertura mapeadas. Tal abordagem permitiu evidenciar de forma concreta as
interferéncias do complexo e6lico na paisagem local, subsidiando a localiza¢do e comprovacéao
dos impactos investigados empiricamente na area de estudos, registrados a partir da
documentacao fotogréafica feita a partir das atividades de campo.

Essa etapa da pesquisa foi realizada entre os meses de dezembro de 2024 e fevereiro de
2025. Além dos registros fotograficos, as atividades de campo subsidiaram uma analise da
paisagem, na qual pautou-se na observacgéo de alguns efeitos que a implementacdo do Parque
Eolico Umari gerou ao municipio de Serra de Sdo Bento/RN. A partir da analise empirica dos
efeitos positivos e negativos, buscou-se referencias que amparassem uma discussao e
tipificacdo desses efeitos na area de estudo, como os apontamentos delineados por Hofstaetter
(2016), Nogueira e Junior (2018) e Maron (2023).

E valido destacar que esse relatorio de impacto ambiental (RIMA) é referente ao parque
edlico que esta sendo desenvolvido no municipio de Séo José do Campestre/RN (Maron, 2023),
na qual se localiza pr6ximo ao municipio de Serra de Sdo Bento/RN. Em virtude desse contexto,
0 documento foi utilizado como uma das bases para uma analise dos efeitos positivos e
negativos sobre a implementacdo do parque eolico Umari em Serra de Sdo Bento/RN, em

virtude da auséncia de dados sobre o empreendimento objeto de estudo.

3. Complexo Eolico Umari: Producdo de energia, transformagdes e impactos
socioambientais
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O Complexo Edélico Umari (figura 2) localizado entre os municipios de Serra de Séo
Bento/RN e Monte das Gameleiras/RN foi construido pela empresa Casa dos Ventos, com um
total de 45 aerogeradores, com capacidade de gerar 202,5 MW de energia, sendo esse total o
suficiente para atender cerca de 500 mil residéncias. O parque teve suas obras iniciadas em
setembro de 2022, com previsdo de conclusdo em agosto de 2024. A partir de sua instalagéo e
funcionamento, foi estimada a geracdo de 1.000 (mil) empregos com esse empreendimento
(CASA DOS VENTOS, 2025).

Figura 2. Parque Edlico Umari, em Serra de Sdo Bento/RN.

Fonte: Arquivo dos autores (2025).

Apesar da logica sustentavel, que na maioria das vezes serve de pano de fundo para
justificar a implementacédo de parques e6licos, como a transicdo energética e a chamada energia
verde, 0 que se observa, em um primeiro momento, séo diversas transformacdes espaciais que
geram impactos socioambientais significativos com a instalacdo dessas megas infraestruturas.
Nesse contexto, a busca por ferramentas de monitoramento ambiental torna-se um instrumento
fundamental para analisar as dindmicas de organizacéo do espaco.

Dentro desse contexto, 0 mapeamento das formas de uso e ocupagéo do solo se destaca
como uma metodologia de analise ambiental propicia para o entendimento desses rearranjos
espaciais. Organizado em levantamentos anuais, essa ferramenta permite observar e analisar as
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diversas classes e subclasses de uso e ocupacgédo do solo em um determinado recorte espacial,

na qual, na presente pesquisa, se destaca 0 municipio de Serra de Sdo Bento/RN.

3.1 Formas de uso e ocupacao do solo

A partir da andlise da espacializacdo do territério do municipio de Serra de Sao
Bento/RN, identificam-se sete distintas classes de uso e ocupac¢do do solo, conforme
categorizacdo da Colecdo 9 do MapBiomas (2023). Essas classes compreendem: formagéo
savanica, pastagem, mosaico de usos, area urbanizada, outras areas ndo vegetadas, corpos
hidricos outras lavouras temporarias. Tal classificacdo permite uma leitura integrada do
territério, evidenciando os padrdes de apropriacdo e transformacao da paisagem para o recorte
espacial, resultantes da interagdo entre dindmicas naturais e alteragfes antropicas. A figura 3
apresenta a espacializacdo dos elementos supracitados.

Figura 3: Mapa de uso e ocupacao e localiza¢do dos aerogeradores no
Municipio de Serra de Sao Bento/RN'.
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Fonte: Elaboracdo dos autores (2025) com base em MapBiomas (2023); ANEEL (2024) e IBGE (2021).
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A instalacdo dos aerogeradores do complexo Umari concentra-se na por¢do centro-
leste do municipio, incidindo diretamente sobre areas de formagfes vegetais e mosaicos de
usos, evidenciando uma sobreposicdo entre demanda energética versus espacgos naturais, uma
vez que, segundo a Associacdo Mineira de Defesa do Ambiente (AMDA, 2022) embora a
energia eolica seja considerada uma fonte limpa, sua implantacdo pode resultar em
desmatamento e outros impactos ambientais significativos, especialmente quando realizada em
areas com vegetacdo nativa preservada.

A respeito das regides de interferéncia denotam-se de zonas potenciais de afetacdo
ambiental, paisagistica e socioespacial, cuja extensdo transcende a ocupacdo fisica direta dos
equipamentos edlicos, alcangando areas com cobertura vegetal ainda expressiva. As alteraces
advindas dentro da perspectiva das regides de interferéncia permeiam a construcéo de vias de
acesso e a instalacdo de aerogeradores em dunas podem levar ao soterramento de lagoas
interdunares, fragmentacdo de ecossistemas e alteracdo da dindmica hidrica, impactando a
fauna local e a disponibilidade de &gua doce, como aponta Costa et al (2019).

A andlise das classes a partir da espacializacdo evidencia a complexidade dos impactos
derivados da instalacdo de empreendimentos edlicos em contextos de locais como as serras,
uma vez que, também ndo se relacionam tdo somente com o0s aspectos ambientais, e sim a
valorizacdo simbdlica e econdmica vinculados ao turismo de natureza, aspecto que vem
ganhando protagonismo na economia de Serra de Sdo Bento.

Portanto, torna-se essencial considerar as demandas antrépicas e a capacidade de
suporte do municipio para o desenvolvimento de atividades que, dependendo de sua magnitude,
podem gerar impactos irreversiveis. E crucial avaliar o equilibrio entre o crescimento
econémico e a preservagdo dos recursos naturais e culturais, garantindo um desenvolvimento

sustentavel e compativel com as caracteristicas e limitac6es do territdrio local.

3.2 Impactos e potencialidades socioambientais

Como consequéncia das transformacdes espaciais no uso e ocupacdo do solo
decorrentes da implementacdo do complexo edlico Umari em Serra de Sdo Bento/RN, &
possivel observar diversos impactos socioambientais que se desdobram na area de estudo. Esses
impactos podem ser classificados em duas perspectivas: a) Positivos: no sentido de contribuir

para a melhoria da qualidade de vida da populacédo local, como aumento de empregos e renda,
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melhorias na infraestrutura urbana e o desenvolvimento de atividades comerciais; b) Negativos:
que geram problemas ambientais e degradacdo dos ecossistemas.

Assim, estudos dessa natureza tém como principal objetivo contribuir para uma visao
integrada da realidade socioambiental da area de pesquisa. A complexidade desses tipos de
empreendimentos revela um rico conjunto de analises, nas quais devem ser considerados 0s
diversos segmentos sociais, ambientais e culturais presentes no municipio de Serra de Sao
Bento/RN.

Seguindo a metodologia adotada por Hofstaetter (2016), na qual realizou uma
abordagem sobre os impactos e vulnerabilidade socioambiental no estado do Rio Grande do
Norte, portanto, uma analise na escala regional, a presente pesquisa realizou uma adaptacéo
para a area de estudo, mediante uma escala local de analise. Assim, 0s apontamentos destacados
pelo autor, foram relacionados ao contexto de Serra de S&o Bento/RN. Como produto desta
adaptacao, no quadro 01 sdo descritos os tipos de impactos ambientais e seus efeitos negativos,

que foram identificados e analisados nas atividades de campos.

Quadro 01. Impactos ambientais do complexo eélico Umari em Serra de S&o Bento/RN.

Impactos Caracteristicas Efeitos
Ambientais

Desmatamento | Desmatamento de areas de encostas com terraplanagem para abertura de | Negativos
estradas para implementacdo e instalacdo dos aerogeradores.
O desmatamento em dreas de encosta deixa o solo exposto a energia cinética

Degradacio dos | da chuva, onde essas condigles contribuem para o desenvolvimento de | Negativos

solos processos erosivos, como a remocio de sua camada superficial, acelerando

o processo de degradacio dos solos.

Desequilibrio de | O proceszo de desmatamento em sreas de vegetagfo arbustiva denza, como
ecossistemas e o caso de Serra de S3c Bento/RIN, acaba gerando uma instabilidade no | Negativos
afugentamento | ecossistema local, na qual acaba afetando az espécies nativas, em virtude do

de espécies bamlho dos caminhdes e maquinas gue trabalham no local
A implantacio dos aercgeradores e a abertura de novas estradas, consizte na
Artificializacdo | artificializagio da paisagem, onde um ambiente antes natural, acaba sendo | Negativos
da paizagem parcialmente modificado pelas atividades antropicas.
As dreas serranas tém como uma de suas principais caracteristicas o fato de
Alteracdes nos | gbrigarem nascentes e cabeceiraz de drenagem. Alteragdes neszes
usos da agua ambientes, como o desmatamento, a construcdo de estradas e a| Negativos
impermeabilizagio do solo, comprometem as suas funcienalidades.

Fonte: Autoria propria.

Desse modo, verifica-se que o quadro 01 evidencia os efeitos ambientais da instalagéo

dos aerogeradores, como o desmatamento de areas serranas, a degradacdo dos solos, 0

desequilibrio dos ecossistemas e a artificializagdo da paisagem. Um contexto semelhante é

apontado pela Maron (2023), no futuro empreendimento em S&o José do Campestre/RN,
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municipio vizinho a Serra de Sdo Bento/RN. Esses processos comprometem a integridade
ambiental da regido, conforme exemplificados na figura 3, e que refletem os desafios da

implantagdo de grandes empreendimentos em &reas ecologicamente sensiveis.

Figura 3. Exemplificagdo de alguns impactos ambientais do Parque Edlico Umari, em Serra de S&o
Bento/RN.

Fonte: Arquivo dos autores (2024). Legenda: (A) Desmatamento e Terraplanagem em area de
encosta; (B) Curso d’agua intermitente em area de vulnerabilidade ambiental; (C) Artificializagdo da
Paisagem

Ja o quadro 02 trata dos impactos sociais, como o arrendamento de terras, a geracao
de empregos temporarios, os efeitos sonoros provocados pelo funcionamento dos
aerogeradores, a valorizacdo turistica da regido e a especulagdo imobilidria. A descricdo e
anélise dos efeitos positivos e negativos dos impactos ambientais mencionados, seguem
conforme destacados no quadro 01, as metodologias adotadas por Hofstaetter (2016) e Maron
(2023). Esses aspectos, desta forma, revelam que os impactos extrapolam o campo ambiental,
interferindo diretamente na organizagdo territorial, na dindmica econémica e nas relagdes
sociais da comunidade local.
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Quadro 02. Impactos sociais do complexo edlico Umari em Serra de Sdo Bento/RN.

Impactos Sociais Caracteristicas Efeitos
Para atwarem na implementag3c e operagio do empreendimento, a| Positives
Arrendamento de | empresa responsdvel necessita de liberagiic dos proprietirios rurais das
terras localidades onde serfio desenvolvidas as atividades. Izso se da a partir de
um contrato de arrendamento de terras.
A proximidade de algumas moradias no entorno do parque edlico acaba | Negativos
Ruidos zendo impactada diretamente pelo foncionamento dos aerogeradores,
gerando ruides e poluigio sonora nas comunidades.
Geracdo de No processo de implementagdo do parque edlico, a necessidade de mio- | Positives
empregos de-obra para a contratagio de forga de trabalho para construgdo de
temporiria infraestrutura e operagio de magquinasz & uma faze eszencial No entanto, &
valido ressaltar que essas contratagdes s3o por tempo determinado.
Implementacio de | Construgiio e aberturas de estradas para o transporte dos equipamentos, | Negativoe
infraestrutura assim como para alojamentos & outros SeCvigos.
Com a implementacio e o funcionamento doz aerogeradores, esse nove | Positive
elemento na paisagem torna-se uma “novidade™ na regido, atraindo
Turismo e campos | diversas pessoas interessadas em conhecer o empreendimento. Os locais
cientificos de de instalacfo acabam sende transformadeos em mirantes naturais, em
estudos virtude do relevo serrano. Nessas dreaz, também é possivel desenvolver
estudos cientificos voltados ao paizagismo e a geodiversidade.
Com o arrendamento das propriedades para a implementaciio e | Negative
Restricio ao uso | funcionamento do parque edlico, algumas atividades que antes eram
da terra desenvolvidas na comunidade, como agricultura e pecudria, acabam sendo
restritas nessas localidades.
Oz arrendamentos, além das atividades turisticas gue sdo desenvolvidaz no | Negativo
Especulacio municipio, acabam gerando uma especulagio imobilidria com a venda de
imobilidria lotes e chacaras, na qual acaba intensificando a pressdo antropica no meio
natural no municipio objeto de estudo.

Fonte: Autoria propria.

Portanto, os dados sistematizados revelam que, embora o empreendimento traga

beneficios pontuais e gere oportunidades, na qual contribui de forma bastante relevante para o
desenvolvimento econémico da regido, ele também impde limites importantes ao uso do
territério e a conservacdo ambiental. Essa ambivaléncia reforca a necessidade de estratégias de
planejamento e gestdo que articulem a producdo energética com a sustentabilidade ecoldgica e

0 bem-estar das populac6es locais.

Consideracoes finais

A andlise da instalagéo e operacdo do Complexo Eo6lico Umari, no municipio de Serra
de Séo Bento/RN, evidencia que a produgdo de energia renovavel, embora inserida no discurso
da sustentabilidade e da transicdo energética, ndo esta isenta de contradicdes e impactos
socioambientais relevantes. A espacializacdo dos aerogeradores e a sobreposicdo com areas
naturais e produtivas indicam um processo de reconfiguragdo territorial que altera

profundamente as dindmicas locais de uso e ocupacao do solo.
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As transformacdes observadas, tanto no campo ambiental quanto no social, revelam a
complexidade inerente a implantacdo de grandes empreendimentos em territorios sensiveis, nos
quais convivem valores ecoldgicos, simbdlicos, econdmicos e culturais. Nesse sentido, 0s
impactos negativos, como o desmatamento, a fragmentacéo de ecossistemas, a poluicdo sonora
e visual e a restricdo ao uso tradicional da terra, contrapdem-se a potenciais positivos como a
geracdo de empregos, o arrendamento de terras e a valorizagao turistica da regido.

Fica evidente, portanto, a necessidade de politicas publicas e instrumentos de gestéo
que considerem a pluralidade de interesses e perspectivas dos atores envolvidos, garantindo que
a expansao da matriz energética ocorra de forma compativel com a conservacdo ambiental e
com os modos de vida das populagdes locais. O uso de ferramentas como 0 mapeamento do uso
e ocupacdo do solo se mostra essencial nesse processo, ao permitir uma leitura critica e
integrada do territdrio.

Assim, é imperativo que 0s processos decisorios relacionados a implementacdo de
empreendimentos edlicos sejam guiados por principios de justica socioambiental, assegurando
transparéncia, participacdo social e respeito as especificidades territoriais. Somente dessa forma
sera possivel avancar em direcdo a um modelo energético verdadeiramente sustentavel, que
concilie a producao de energia limpa com a preservacao dos recursos naturais e a promocao do

bem-estar das comunidades afetadas.
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