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Resumo: Esse estudo analisa a variabilidade e a distribui¢do temporal das chuvas em Breves (PA) entre
2003 e 2022, utilizando dados do Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico (Agritempo) e técnicas
estatisticas. A pesquisa se justifica pela auséncia de estudos sobre a variabilidade pluviométrica na
regido. A metodologia envolve diferentes etapas: a) aquisi¢do e anélise de dados pluviométricos, obtidos
junto ao Agritempo; b) tratamento estatistico, para avaliacdo da variabilidade das chuvas; e c) elaboragao
de graficos e de mapas, para compreender e representar as caracteristicas pluviais. Os resultados indicam
importantes configuragdes pluviométricas regionais: elevada pluviosidade, que atinge 2.518 mm/ano;
concentracdo das chuvas entre 0os meses de janeiro e margo; e reducdo significativa, em comparagao ao
periodo chuvoso, entre julho e outubro. As contribuicdes deste estudo se fundamentam no entendimento
da pluviosidade regional e fornecem um detalhamento acerca do regime pluvial em areas pouco
estudadas pela comunidade cientifica, ampliando o debate sobre variabilidade pluviométrica.

Palavras-chave: Pluviosidade. Breves. Amazodnia. Regime de chuvas.

VARIABILITY AND TEMPORAL DISTRIBUTION OF PRECIPITATION IN THE
MUNICIPALITY OF BREVES, PARA

Abstract: This study analyzes the variability and temporal distribution of rainfall in Breves (PA)
between 2003 and 2022, using data from Agrometeorological Monitoring System (Agritempo) and
statistical techniques. The research is justified by the lack of studies on precipitation variability in the
region. The methodology involves several stages: a) acquisition and analysis of rainfall data obtained
from the Agritempo; b) statistical analysis to assess precipitation variability; and c) creation of graphs
and maps to understand and represent rainfall characteristics. The results indicate important regional
rainfall patterns: high annual precipitation, reaching 2,518 mm/year; a concentration of rainfall between
January and March; and a significant reduction, compared to the rainy season, between July and October.
The contributions of this study are based on an understanding of regional precipitation and provide
detailed information about the rain regime in areas that have been little studied by the scientific
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community, thereby broadening the debate on rainfall variability.
Keywords: Precipitation. Breves. Amazon. Rain regime.

Introducéo

O tempo e o clima desempenham papel fundamental na compreenséo das condic¢des
atmosféricas e permitem o entendimento das interacGes entre a superficie terrestre e 0s
parametros climaticos. As caracteristicas do complexo atmosférico se encontram diretamente
ligadas aos aspectos da superficie, de modo que a dindmica atmosférica promove fenémenos
essenciais as diversas esferas da sociedade e aos processos vitais da Terra.

Nesse sentido, os estudos fundamentados nesta perspectiva buscam compreender as
dindmicas, a estrutura e a variabilidade dos aspectos climaticos, ao longo do tempo (Barros;
Zavattini, 2009; Sant’Anna Neto, 2020). A precipitagdo pluvial constitui uma das variaveis
meteoroldgicas mais relevantes nos estudos de Climatologia (Sousa Silva, 2021).

Assim, estudos especificos sobre as dindmicas das chuvas sdo de extrema relevancia
para a sociedade, pois compreender o regime das chuvas e 0s eventos extremos associados a
eles tem sido uma preocupacao crescente na pesquisa cientifica (Souza, 2013, p. 34).

Na regido amazobnica, a precipitagdo assume papel central, uma vez que os
ecossistemas florestais dependem das chuvas e participam ativamente do ciclo hidrolégico,
enquanto a distribuicdo da pluviosidade regional resulta da conjugacdo de fatores e de
interacdes entre atmosfera e superficie (Quaresma et al., 2023).

Nesse contexto, o presente trabalho tem o objetivo de avaliar a variabilidade e
distribuicdo temporal das chuvas no municipio de Breves (PA), ao longo de 20 anos (2003-
2022). Como objetivos especificos, pretende-se: i) detalhar as caracteristicas pluviométricas da
area de estudo; ii) representar a variabilidade das chuvas em diferentes escalas, a partir de
expressoes graficas; e iii) representar o nimero de dias com ocorréncia de chuva em cada més
de cada ano analisado.

Essa analise assume relevancia no &mbito da Climatologia, pois a area de investigacao
se situa no arquipélago do Marajd, regido marcada por diferentes sistemas atmosféricos, que
influenciam o regime e o ritmo pluviométricos (Coutinho et al., 2021). No entanto, observa-se
uma auséncia de estudos mais atuais e detalhados sobre a variabilidade pluviométrica na
localidade.

Dessa forma, esse estudo se justifica pela necessidade de analisar a variabilidade das

chuvas e aspectos associados a sua distribuicdo em distintas escalas, bem como pela ampliagédo
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das abordagens sobre o regime pluviométrico da area, que apresenta poucos estudos no campo
da Climatologia Geogréfica.

A relevancia deste estudo ndo se limita ao campo cientifico, assumindo uma dimenséo
social significativa, haja vista que a compreensdo detalhada da distribuicdo espaco-temporal
das chuvas em Breves (PA) € essencial para a gestdo territorial de locais situados na Amazonia.
Estudos nesta perspectiva possibilitam subsidiar politicas publicas voltadas a prevencdo de
alagamentos e de inundagOes, eventos extremos recorrentes, que impactam diretamente o
cotidiano e o bem-estar da populacdo (Coutinho et al., 2018).

A auséncia de detalhes sobre a variabilidade das precipitacdes na regido de Marajé
evidencia a necessidade de pesquisas, que contribuam a ampliacdo do conhecimento cientifico
sobre a pluviosidade regional e suas interagdes com a sociedade. Dessa forma, o presente estudo
possibilita contribuir ao avanco do conhecimento sobre a Climatologia regional e a formulacao
de estratégias.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, foram empregados diferentes procedimentos,
tais como: analise de dados pluviométricos, obtidos junto ao Sistema de Monitoramento
Agrometeoroldgico (Agritempo); e utilizacdo de técnicas estatisticas, para avaliar a
variabilidade das chuvas no periodo considerado. Essa abordagem quantitativa permitiu avaliar
0 regime e distribuicdo das precipitacfes. O regime pluviométrico é definido pela distribuico
temporal das chuvas em diferentes escalas — diéria, mensal, sazonal e anual —, sendo relevante
compreender a dimensao temporal desta distribuicao.

Nesse contexto, abranger as particularidades geograficas e atmosféricas é essencial
para interpretar os padrdes climaticos e a dindmica das precipitacdes na area em questdo. Para
ampliar o debate sobre as caracteristicas climaticas regionais e da area de estudo, organizou-se
0 préximo tdpico, que discute, a partir de bases tedricas, os sistemas atmosféricos atuantes e 0s

aspectos pluviométricos regionais.

Aspectos climaticos da Amazonia: sistemas atmosféricos atuantes e pluviosidade

No ambito climético, as distribui¢cbes pluviométricas apresentam variabilidades

resultantes da circulagfo geral da atmosfera, dos fatores geograficos distintos® e da interagéo

3 Recebimento de radiagdo solar, maritimidade, continentalidade, latitude, altitude e movimentagdo de massas de
ar e de frentes.
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entre atmosfera e superficie, elementos determinantes das caracteristicas e diferenciactes
regionais (Ferreira; Mello, 2005; INPE, 1996 referenciado por Miranda, 2016).

A regido do Equador, em que h& o maior recebimento de energia solar, é influenciada
por diversos sistemas atmosféricos. Para Steinke (2012, p. 115), o “[...] encontro dos ventos
alisios de nordeste e sudeste, na regido equatorial, forma o que conhecemos como Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT)”, um dos mais importantes mecanismos atmosféricos
atuantes nos tropicos e que pode ser definido como uma grande faixa de baixa pressdo
atmosférica, em que ocorre a ascendéncia do ar quente, que ocasiona nuvens e chuvas.

Assim, o regime e o ritmo das chuvas de determinada regido sdo influenciados por
diferentes elementos e fatores climaticos, além das teleconexdes superficie-atmosfera e dos
sistemas atmosféricos de mesoescala, como a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), 0s
complexos convectivos, o El Nifio e o La Nifia (Cavalcanti et al., 2009).

A interacdo entre diferentes fatores provoca instabilidades atmosféricas, fato
verificado na regido amazonica, que apresenta elevado volume de chuvas, com pluviosidade
média de 2.300 mm/ano (Marengo; Nobre, 2009). Nesse percurso, os “[...] fendmenos de escala
planetaria como a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), e fenémenos de mesoescala
como as Linhas de Instabilidade, tém grande influéncia na climatologia da precipitacdo desta
regido” (Amanajas; Braga, 2012, p. 424).

A distribuicdo das chuvas na Regido Norte, durante a estacdo chuvosa, é influenciada
pelas temperaturas das superficies dos oceanos Atlantico e Pacifico. As variacdes térmicas de
mesoescala e as conexdes entre superficie e atmosfera afetam a posicdo geografica da ZCIT,
essencial a ocorréncia de precipitacdes no norte e no nordeste do Brasil (Oliveira, 2019).

Adicionalmente, alguns estudos apontam para a influéncia de fenémenos de grande
escala na variacdo da precipitagdo, na Amazonia. De acordo com Cavalcanti et al. (2009),
eventos como El Nifio e La Nifia sdo primordiais na modulagdo do regime de chuvas, podendo
intensificar ou reduzir os totais pluviométricos, dependendo das suas fases de atuagéo.

De forma abrangente, a ZCIT é um dos principais sistemas meteoroldgicos causadores
de chuva em parte das regides Norte e Nordeste do Brasil, sendo identificada por uma banda de
nuvens, que circula todo o globo terrestre na regido equatorial (INMET, 2023) (Figura 1). A
partir desta dindmica, percebe-se que as precipitacdes ocorridas em Breves recebem grande
influéncia da ZCIT.
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Figura 1 — ZCIT em posicdo favoravel a ocorréncia de instabilidades nas regiGes Norte e Nordeste do
Brasil
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Fonte: editado pelos autores (2025), a partir de INPE

Em estudo desenvolvido na regido do Marajo entre os anos de 1981 e 2021, Quaresma
et al. (2023) destacam a reducédo da quantidade de chuvas em anos de El Nifio e 0 aumento da
pluviosidade em periodos de La Nifia. Portanto, ao analisar a distribuicao espaco-temporal das
chuvas em Breves, é necessario considerar 0s sistemas meteoroldgicos locais e, também, a
influéncia de fenémenos climaticos globais.

Em nivel amaz6nico amplo, Coutinho et al. (2021) demonstraram que 0 semestre
chuvoso (novembro a abril) concentra cerca de 69% da precipitacdo anual em varias sub-bacias
da Amazénia e que eventos como o El Nifio tém impacto diferenciado, o que reforca a
necessidade de considerar as escalas temporais e espaciais e as conexdes entre superficie e
atmosfera em estudos sobre regimes de precipitacao.

A regido amazonica possui uma distribuicédo irregular da pluviosidade, tanto no espaco

quanto no tempo, sendo a regido com os maiores volumes anuais de precipitacdo. As areas com
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maiores quantidades de chuvas incluem o litoral do Amap4, a foz do rio Amazonas e o setor
ocidental da regido, em que os niveis pluviométricos podem ultrapassar 3.000 mm por ano
(Cavalcanti et al., 2009).

Os maiores volumes de precipitacdo pluvial se distribuem no noroeste/sudoeste do
Amazonas, no litoral dos estados do Amapa e do Para (Figura 2), como resultado da frequente
atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Na regido Amazonica, as chuvas se
concentram entre os meses de fevereiro e maio (Cavalcanti et al., 2009; Oliveira, 2019).

Figura 2 — Pluviosidade da Bacia Amaz6nica e das macrorregides hidrograficas vizinhas
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Fonte: editado pelos autores (2025), a partir de CPRM (2011)

Pesquisas recentes constataram que, na Amazonia Oriental, 0s regimes chuvoso e seco
apresentam intensas variabilidades espacial e temporal. Por exemplo, Souza et al. (2017)
observaram que as chuvas no oeste e na regido central do Para exibem tendéncias de aumento
no periodo chuvoso e que sistemas, como a ZCIT e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), exercem forte influéncia regional.

A pluviosidade da Mesorregido do Marajd, revelada a partir do Atlas Pluviométrico

do Brasil (CPRM, 2011), apresenta ampla variabilidade, destacada por meio das diferentes
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isoietas (Figura 3), que variam de 2.100 mm a 3.100 mm, indicando diversidade pluviométrica
regional no regime e na distribuicdo espago-temporal das precipitacdes, no periodo de 1977 a
2006.

Figura 3 — Mapa das isoietas de pluviosidade da Mesorregido do Marajé para o lapso 1977-2006
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Fonte: elaboragdo dos autores (2025), a partir de CPRM, 2011

A espacializacdo das chuvas indica que as areas com maior pluviosidade, concentram-
se predominantemente no setor leste da mesorregido do Marajd, junto ao oceano Atlantico. Essa
caracteristica sugere uma influéncia da umidade oceénica e dos sistemas meteoroldgicos que
atuam na zona costeira, como a ZCIT. Em contraste, os setores oeste/sudoeste e central da
Mesorregido do Marajo6 apresentam volumes de chuva menores, que variam entre 1.900 mm e
2.400 mm.

Localizagéo e caracteristicas climaticas da area de estudo

O municipio de Breves se localiza na Regido de Integracdo do Marajo, no estado do
Pard. No contexto regional, possui limites com os municipios de Afua, ao norte; de Anajas, a
noroeste/leste; de S&o Sebastido da Boa Vista, a leste; de Curralinho, a sudeste; de Bagre, a sul;

de Melgaco, a oeste/sudoeste; e de Gurupd, a noroeste (Figura 4). Em relacdo aos aspectos
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populacionais, as informacoes difundidas pelo IBGE no altimo censo indicam uma populacao
de 106.968 habitantes e uma densidade demografica correspondente a 11,18 hab./km? para
Breves (IBGE, 2022).

Figura 4 — Mapa de localizagdo do municipio de Breves, no Para
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Conforme a classificacdo de Koppen (Figura 5), Breves apresenta caracteristicas
climéaticas de categorias Af e Am (Equatorial e Tropical Umido). Regionalmente, essas
tipologias apresentam as seguintes caracteristicas climaticas: a) sem estacdo seca (Af); b) o total
das chuvas do més mais seco € superior a 60 mm (Af); c) estacdo seca de pequena duragdo (Am)
que é compensada pelos totais elevados de precipitacdo; e d) temperaturas elevadas, com

meédias anuais entre 24 °C e 26 °C.
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Figura 5 — Mapa da classificagdo de Kdppen para a Mesorregido do Marajo
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Ao considerar as localizagbes do municipio no arquipélago do Marajé e suas
caracteristicas climaticas, torna-se possivel estabelecer uma base de analise consistente para 0s
estudos sobre a variabilidade das chuvas, tema que sera aprofundado no tépico que discute 0s

resultados, com enfoque na distribuicdo temporal das chuvas no municipio de Breves, Para.

Metodologia

Para a realizacdo desta pesquisa, empregaram-se diferentes etapas operacionais,
envolvendo pesquisa bibliografica, contemplando livros impressos em formatos digital e on-
line (e-books), artigos cientificos publicados em periddicos especializados em Geografia e teses
e dissertacGes relacionadas a Climatologia.

A busca por estes trabalhos ocorreu em repositorios institucionais de universidades, no
catalogo de teses e dissertacfes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), em anais
de eventos cientificos da area de Geografia Fisica e nas principais instituicbes associadas ao

tempo/clima.
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Esse levantamento, juntamente com imagens de satélite (GOES), obtidas junto ao
acervo do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), utilizadas para representar
fendmenos atmosféricos atuantes na area em estudo, foi o0 procedimento que garantiu os

embasamentos tedrico e metodoldgico para a investigacdo dos temas principais.

Em seguida, procedeu-se a obtencdo e a organizacdo dos dados pluviométricos,
adquiridos do Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico (Agritempo), da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), os quais abarcam estimativas (medicdes)
de chuvas, por meio de satélite (sensores), e das estacGes da Missdo de Medicéo de Precipitacdo
Tropical (TRMM), que disponibilizam informagdes sobre elementos climaticos de diversas
localidades do Brasil.

A busca e a aquisicdo dos dados pluviométricos ndo apresentaram grandes
dificuldades, pois eles sdo acessiveis, entretanto foram verificadas inconsisténcias na qualidade
dos dados para o periodo de 2004 a 2009, principalmente nos regimes de chuvas, considerados
elevados e incompativeis com as normais climatoldgicas* do intervalo 1991-2020, que variaram
de 2.050 mm a 2.250 mm, conforme o INMET (2020). J& pelos dados de classificacdo climética
de Koppen para os municipios brasileiros, o total de precipitacdo anual de Breves é de 2.729
mm.

O desenvolvimento de trabalhos no &mbito da Climatologia Geografica exige atencao
especial, em relacdo a qualidade e a disponibilidade de dados, assim, para organizar e retificar
inconsisténcias e para efetivar o preenchimento de possiveis falhas dos dados, realizou-se uma
nova consulta, salientando o intervalo 2004-2009, com base nos registros de precipitacdo
obtidos na estacdo pluviométrica situada no municipio confinante de Melgaco (PA), cuja
posicdo geografica apresenta caracteristicas climaticas semelhantes, trazendo melhor
confiabilidade aos dados em anélise.

A construcdo de pesquisas na area de Climatologia exige o emprego de diferentes
escalas, que definem as dimensdes espacial e temporal dos fen6menos estudados. A escolha das
escalas, portanto, € estratégica, pois influencia a interpretacdo dos dados e conecta os padrdes
globais as particularidades regionais e locais, sendo essencial a estudos geogréaficos e ao
planejamento ambiental (Jesus, 2008).

Ademais, uma das etapas envolveu a elaboracdo de mapas tematicos (pluviosidade,

classificacdo climatica de Koppen) e de localizacdo. O mapa de localizagdo do municipio de

4 Para o INMET, as normais climatoldgicas sdo os valores médios de variaveis meteorolégicas (como
temperatura, precipitacdo, umidade, etc.), calculados ao longo de um periodo de 30 anos de dados histéricos,
seguindo os padrfes recomendados pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM).
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Breves foi elaborado, utilizando dados obtidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), enquanto o de Koppen foi confeccionado, com base em dados de Alvares et al. (2013).
Em seguida, utilizou-se imagem de satélite referente ao dia 11/03/2016, obtida por meio da
Divisdo de Satélites e Sistemas Ambientais (DSA-INPE), para representar um episédio de
atuacdo da ZCIT.

Posteriormente, as etapas proporcionaram 0 processo de construcdo de gréficos,
elaborados por meio do software Microsoft Excel, permitindo a sistematizacéo analitica, que
possibilitou a ilustracdo, a visualizacdo e a identificacdo das dinamicas das precipitacdes no
periodo analisado.

A coleta de dados, referente a série histérica de 20 anos (2003-2022), envolveu a
obtencdo de registros mensais e anuais de precipitacdo pluvial, posteriormente agregados em
forma de média. Utilizaram-se técnicas estatisticas basicas, como célculo de soma dos dados,
por meio da formula = SOMA (VALORES), para adicionar valores, buscando determinar
volumes de chuva interanual (graficos de variabilidade pluviométrica anual) e definir valores
mensais (graficos mensais).

Complementarmente, foi elaborado um calendario pluviométrico do municipio de
Breves, com representacdo grafica denominada pluviograma (Zavattini; Boin, 2013), autores
para 0s quais esta ferramenta é bastante eficaz na andlise climatica, pois permite visualizar
graficamente os totais mensais de precipitacdo registrados em um local especifico, ao longo de
determinado lapso de tempo.

Assim, o pluviograma do municipio de Breves foi elaborado, com base em dados
pluviométricos diarios, referentes ao periodo de 2003 a 2022, organizados de forma a
representar o nimero de dias com ocorréncia de chuva em cada més, em cada ano analisado.
Para a construgdo do calendario, os registros diarios de precipitacdo foram processados, com o
objetivo de contabilizar os dias com registros de chuvas de 2 mm ou mais em cada més.

Assim, cada célula do calendario apresenta um valor numérico correspondente ao total
de dias chuvosos em um més especifico. Em seguida, os dados foram sistematizados em uma
matriz tabular, em que as colunas representam os meses do ano (de janeiro a dezembro) e as
linhas, os anos (de 2003 a 2022), tornando possivel observar a frequéncia e a distribuicdo das
chuvas, ao longo do periodo pesquisado.

Além da tabela, foi aplicada uma escala progressiva de cores, variando do azul-claro
ao azul-escuro, para facilitar a interpretacdo visual: quanto maior o nimero de dias com chuva

em um més, mais escura a tonalidade azul atribuida a célula. A escala utilizada foi baseada nos
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intervalos 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26 e 31 dias de chuva — valores que funcionaram como
categorias de intensidade pluviométrica mensal.

Em linhas gerais, os diferentes procedimentos adotados na pesquisa configuraram uma
abordagem quantitativa, pois buscaram analisar a precipitacdo, com base em dados numéricos,
permitindo a mensuracdo das variacbes e a comparacdo entre diferentes periodos. A
quantificacdo das chuvas possibilitou a identificacdo de padrfes e de tendéncias, contribuindo

para uma compreensdo mais objetiva da pluviosidade no municipio de Breves.

Resultados e discussao

O clima é definido como o conjunto de condi¢des atmosféricas que prevalecem numa
determinada regido, sendo resultado de um sistema dinamico, influenciado por multiplos
processos, fatores e interacdes, que deflagram diferenciacGes regionais. A analise deste sistema
ocorre, por meio de séries temporais de dados e de representagdes cartograficas — como
graficos e mapas —, que evidenciam as espacialidades dos fendmenos climaticos.

A variabilidade das precipitacGes esta representada na Figura 6, que destaca volumes
de chuva (média anual) entre 1.764 mm (ano menos chuvoso) e 3.612 mm (ano mais chuvoso)
— esse valor excepcional pode estar relacionado a eventos climaticos globais, como o El Nifio e
o0 La Nifa, que afetam a circulacdo atmosférica e que intensificam as chuvas em determinadas

regifes da Amazonia (Souza et al., 2015).
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Figura 6 — Grafico da variabilidade anual das precipitacdes em Breves, no Para (em mm)
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Entre 2003 e 2008, a pluviosidade apresentou tendéncia de aumento, evidenciando
quantidades elevadas de precipitacdo pluvial, com destaque para o volume de 3.612 mm,
registrado em 2008. E importante ressaltar que o territorio brasileiro foi marcado pela influéncia
de eventos intensos de La Nifia no ano de 2008, os quais ampliaram as dindmicas pluviométricas
na Amazonia, devido ao aumento da convergéncia de umidade na regido (Lopes, 2023; Santos,
2021).

Os dados avaliados revelam a existéncia de uma variabilidade pluviométrica, que se
caracteriza pelo aumento e pela reducao dos regimes de chuvas. Esse aspecto da pluviosidade
demonstra a relacéo entre precipitacdo pluvial e sistemas atmosféricos (EI Nifio e La Nifia,
conforme revelado pelas bases tedricas), atuando na dindmica pluviométrica e interferindo nos
regimes pluviométricos da area de estudo.

A variabilidade pluviométrica de Breves (PA) se caracteriza por uma diferenciacdo do
regime pluviométrico, destacando os periodos em que a precipitacdo se concentra e 0S meses,
nos quais as chuvas apresentam reducdo nos seus volumes. Nessa trajetoria, 0s meses de
fevereiro, marco e abril apresentaram as maiores pluviosidades, correspondendo ao periodo

mais chuvoso (Figura 7).

Figura 7 — Gréfico das médias de precipitagcdo no municipio de Breves, Pard, entre 2003 e 2022
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Fonte: elaboracdo dos autores, 2025

Os resultados indicam importantes configuragcdes pluviométricas regionais: elevada

pluviosidade, que atinge totais de 2.518 mm/ano (média); concentracdo das chuvas entre 0s
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meses de janeiro e marco; e reducdo significativa, em comparacdo ao periodo chuvoso, entre
julho e novembro, com pluviosidade variando de 121 mm a 83 mm.

Em relacdo aos periodos com menores volumes de chuva, destaca-se o intervalo
agosto—outubro, que apresenta quantidades inferiores de chuvas, em relacdo aos meses mais
chuvosos. Ja no més de dezembro, a precipitacdo pluvial aumenta, marcando a transi¢do do
periodo com volumes de chuva mais reduzidos para a época com quantidades mais elevadas.

Os resultados encontrados a partir dos dados revelaram padrdes significativos de
variabilidade anual e mensal, demonstrando uma distinta caracterizacdo das chuvas, em que se
verifica alternancias entre periodos com volumes de chuvas inferiores aos da média (secos),
habituais e excepcionais (chuvosos).

A quantificacdo e a representacdo grafica das precipitacbes foram fundamentais as
interpretacdes espacial e temporal da dinamica pluvial, pois os graficos elaborados permitiram
visualizar as variabilidades de formas didéatica e objetiva, tornando perceptiveis as tendéncias e
o0s padrdes sazonais do regime pluviométrico regional.

Os gréficos de variabilidade pluviomeétrica sdo elementos que possibilitam a
construcao de importantes conclusdes sobre as dindmicas das chuvas, na tentativa de mostrar
um pouco da capacidade das representacdes climatoldgicas de sintetizar dados climaticos, com
énfase na caracterizacao de regimes pluviométricos (Sousa Silva, 2021).

Dessa forma, a andlise da variabilidade da precipitacdo de Breves contribuiu para
aprofundar o entendimento sobre a variabilidade e distribuicdo temporal das chuvas na
Amazonia paraense, a0 mesmo tempo em que reforcou a importancia de integrar abordagens

empiricas e tedricas na interpretacdo de fendmenos climaticos.

Analise do numero de dias com chuva no municipio de Breves (PA)

A andlise do calendario pluviométrico do municipio de Breves (PA) para o periodo de
2003 a 2022 evidencia uma expressiva variabilidade mensal de chuvas (Quadro 1), revelando a
sazonalidade caracteristica da Amazoénia Oriental: nos primeiros meses do ano, sobretudo entre
janeiro e maio, observa-se a maior concentracdo de dias com chuva. Essa constancia de
precipitacdes reflete a atuacdo predominante da Zona de Convergéncia Intertropical, principal
sistema atmosférico responsavel pela intensificacdo das chuvas na regido amazoénica, no

periodo.
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Quadro 1 — Calendario pluvial do municipio de Breves para 0s anos de 2003 a 2022

236
298
283
290
299
310
297
155

121

170
213
198
182
167
237
265
305
308
309
287

Legenda:
Fonte: elaboragdo dos autores, 2026

O comparativo dos dados pluviométricos anuais demonstra que os periodos de menor
volume (2010, 2011 e 2012) configuram os anos com menos dias chuvosos. Em contrapartida,
o0s periodos com regimes de precipitacdo mais elevados (2007, 2008 e 2009) destacam-se por
valores mais expressivos de dias com chuva. O ano de 2019, por sua vez, registrou um total de
1.785 mm e um numero significativamente elevado de dias chuvosos.

No auge da estagdo chuvosa, notadamente entre fevereiro e abril, registram-se os
maiores niveis de dias com chuva — em especial, no més de marco, que se destaca como 0 mais
Umido da série histérica. Em se tratando de tendéncias e de frequéncias, as chuvas
apresentaram-se mais abundantes e regulares no primeiro semestre do ano, com valores
maximos nos meses de marco, abril e maio. A partir de julho, inicia-se um processo de reducao
gradual na frequéncia dos dias chuvosos, marcando a transicdo para um periodo menos Umido,
que se estende até novembro. Essa época é caracterizada, de modo geral, pelos menores

volumes de chuva na regido.
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O estudo do regime das chuvas no municipio de Breves (PA) demonstra a relevancia
de entender a dinamica temporal das precipitagdes, enquanto elemento fundamental aos
planejamentos territorial e ambiental. A analise detalhada das séries historicas permite
identificar padrdes e tendéncias climaticas, que podem afetar diretamente atividades sociais e
econémicas, mas também o funcionamento das paisagens amazonicas.

Dito de outro modo, os resultados apresentados constituiram uma base soélida para
estudos futuros sobre variabilidade pluviométrica, sobre gestdo de recursos hidricos e sobre
planejamento territorial na regido marajoara. Assim, 0s resultados obtidos neste trabalho
ampliam o conhecimento sobre a variabilidade pluviométrica da Amazo6nia Oriental e reforcam
a importancia de estudos da Climatologia Geografica, capazes de aprimorar a compreensdo das

interagdes entre atmosfera, elementos do clima e superficie terrestre.

Considerac0es finais

A andlise da variabilidade e distribuicdo temporal das chuvas no municipio de Breves,
no periodo de 2003 a 2022, revelou importantes aspectos pluviométricos regionais,
caracterizados por periodos com regime excepcional (anos mais chuvosos) e periodos com
volumes pluviométricos mais reduzidos.

O estudo confirmou a relevancia da analise de séries historicas como ferramenta
essencial para compreender as variabilidades climaticas locais, ao passo que a elaboragédo de
graficos e de tabelas permitiu visualizar as oscilagdes anuais e mensais da precipitacdo com
clareza, fornecendo subsidios importantes as compreensdes dos padrdes, do regime e da
distribuigéo das chuvas.

No entanto, o trabalho enfrentou limitacbes metodolégicas, especialmente associadas
a qualidade e a disponibilidade de dados pluviométricos. Entre os anos de 2004 e de 2009,
constatou-se inconsisténcia nas informacdes registradas pela estacdo de Breves, 0 que exigiu 0
uso de dados complementares, provenientes do municipio vizinho de Melgaco, devido a sua
proximidade geografica e a semelhanca de caracteristicas climaticas. Essa alternativa, embora
metodologicamente vélida, reforga as necessidades de ampliar e de modernizar a rede de
monitoramento meteoroldgico da regido do Marajo, a fim de garantir maiores confiabilidade e
continuidade aos registros.

O estudo contribuiu para o avango do conhecimento sobre o regime pluviometrico da

Amazonia Oriental, especialmente em areas ainda pouco investigadas, como a regido do
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Marajo. A caracterizacdo detalhada do regime de chuvas em Breves, constitui um importante
avanco cientifico, pois permite correlacionar aspectos quantitativos, representacfes graficas e
regime pluviométrico. Em termos sociais e praticos, as informacbes geradas possuem
relevancia direta para a gestdo municipal e para o planejamento territorial.

Como recomendacdes para pesquisas futuras, sugere-se o aprofundamento da analise
com dados diarios, permitindo avaliacfes mais precisas da distribuicdo intra-anual das chuvas
e da ocorréncia de eventos extremos. E indicado, ainda, integrar outras variaveis climaticas,
como temperatura, umidade relativa e ventos, a construcdo de analises e abordagens mais
abrangentes e holisticas dos elementos climaticos e da dindmica atmosférica regional.

Em sintese, a presente pesquisa se destacou por unir relevancias académica, ambiental
e social, ao oferecer um panorama da pluviosidade em Breves e ao apontar caminhos concretos
a futuras investigacbes e aplicacOes praticas. O conhecimento gerado também reforcou a
importancia de estudos climatologicos continuos e regionalizados, essenciais ao entendimento
das condices climaticas amazonicas e a promoc¢do de uma gestéao territorial mais resiliente na

regido do Marajo.
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