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Resumo

Essa pesquisa busca atualizar os episodios de inundagdo na Bacia do Aricanduva, municipio de Séo
Paulo, a fim de conjecturar se ha tendéncia de intensificacdo entre 1995-2020. Dessa forma, a série
1995-2010 foi atualizada com os ultimos 10 anos de registros. Os episédios foram pesquisados na
plataforma Folha.com junto aos totais pluviométricos do CGE-SP registrados na bacia do Aricanduva.
A construcdo do historico com 96 episddios registrados indica que as inundagdes tem ocorrido com
maior frequéncia em eventos pluviais de menor intensidade. Ainda assim, tal evidéncia deve considerar
o ritmo das precipitacdes e principalmente, a compreensdo de que os episédios de inundacdo estdo
estritamente condicionados a excepcionalidade pluvial em cada ano do periodo analisado. Para defini¢éo
do ritmo anual foi empregada técnica de desvio quartilico onde obteve-se frequéncia de 12 anos com
pluviosidade habitual, 7 anos com ritmo excepcional seco e 7 anos com ritmo excepcional Umido. Em
relacdo ao total de episodios, 13,1% ocorreram em anos excepcionais secos, 38,4% em excepcionas
Umidos e 48,3% em anos de ritmo habitual. Assim, apesar do relativo consenso de que a urbanizacao
intensifica os episodios de inundacdo, é fundamental que esse processo seja demostrado considerando o
ritmo da pluviosidade em diferentes escalas de tempo, seja anual, mensal e diaria, a fim de reconhecer
ndo apenas a magnitude dos eventos, mas a participa¢do dos diferentes sistemas atmosféricos.

Palavras-Chave: Inundages. Bacia hidrogréfica. Rio Aricanduva. Ritmo pluvial. Precipitagao.

Abstract

This research seeks to update the flooding episodes in the Aricanduva Basin, municipality of Sdo Paulo,
in order to conjecture whether there is a tendency of intensification between 1995-2020. Thus, the 1995-
2010 series was updated with the last 10 years of records. The episodes were searched in the Folha.com
platform together with CGE-SP's rainfall totals recorded in the Aricanduva basin. The construction of
the history with 96 recorded episodes indicates that floods have occurred more frequently in rainfall
events of lower intensity. Even so, such evidence must consider the precipitation rhythm and mainly,
the understanding that flooding episodes are strictly conditioned to the rainfall exceptionality in each
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year of the analyzed period. To define the annual rhythm, a quartile deviation technique was employed
where the frequency of 12 years with normal rainfall was obtained, 7 years with dry exceptional rhythm
and 7 years with wet exceptional rhythm. In relation to the total number of episodes, 13.1% occurred in
dry exceptional years, 38.4% in wet exceptional years, and 48.3% in usual rhythm years. Thus, despite
the relative consensus that urbanization intensifies flooding episodes, it is fundamental that this process
be demonstrated considering the rainfall rhythm on different time scales, whether annual, monthly, and
daily, in order to recognize not only the magnitude of the events, but the participation of different
atmospheric systems.

Key words: Floods. River basin. Aricanduva River. Rain rhythm. Precipitation.

Introducéo

Essa pesquisa busca atualizar os episddios de inundacdo na Bacia do Aricanduva,
municipio de Sao Paulo, a fim de conjecturar se ha tendéncia de intensificacdo do fendbmeno
entre 1995-2020, periodo de intenso processo de urbaniza¢do em seu interior.

Reconhecida como um dos principais problemas do tropico Umido, Custodio (2002)
afirma que as inundacdes na Grande S&o Paulo e as soluc@es criadas para elas sdo tdo antigas
quanto a propria cidade.

Dentre toda bacia do alto Tieté na Regido Metropolitana de S&o Paulo — RMSP, o rio
Aricanduva é reconhecidamente um dos locais de maior ocorréncia das inundacdes e por
consequéncia, uma das areas com maior nimero de intervencgdes realizadas para sua solucao.

Canalizado entre 1981 e 1988 como “solucao” para as frequentes inundacdes, o rio
Aricanduva recebeu entre 2000 e 2002 oito reservatdrios de retencdo/detencdo (que somados,
tem capacidade total para reter/deter mais de 1,6 milhdo de metros cubicos de agua),
popularmente chamados de piscindes e, considerados intervencBes necessarias ao combate as
cheias no plano de macrodrenagem da antiga Empresa Municipal de Urbanizagdo -EMURB
(SANTOS, 2011).

Apesar das inimeras solucdes, hd uma persisténcia das inundac@es que ainda hoje, sdo
controvérsias entre a urbanizacdo, as precipitaces extremas, os residuos lancados pelos
citadinos, as chamadas mudancas climaticas entre outras possiveis causas de sua ocorréncia.

Os episodios de inundacdo sdo consensualmente considerados fenémeno oriundo da
génese climatica e geomorfolégica, em especial no dominio tropical atlantico, porém,
intensificados pela urbanizagdo (ALVES FILHO 2001; CABRAL, 2002; ALVES FILHO;
RIBEIRO, 2005; LIMA, 2007; BRANDAO, 2010) e pelas inGmeras intervencdes dela
resultantes, tais como supressdo da vegetacdo, impermeabilizacdo dos solos, canalizacao,
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retificagdo e principalmente apropriacdo das planicies, genuinamente formadas para a
permanéncia das aguas durante os periodos de cheias (CUSTODIO, 2002).

Assim, é fundamental que as inundacgdes sejam compreendidas enquanto resultado do
ritmo da pluviosidade, condi¢do necessaria a compreensdo da possivel intensificacdo de sua
frequéncia.

Dessa forma, essa pesquisa pretende atualizar o histérico de inundagGes na bacia do
Aricanduva por meio da ampliacéo da série estudada anteriormente (1995-2010), incorporando
0s episodios ocorridos entre 2011-2020, a fim de produzir um histérico com 26 anos de registros
entre 1995-2020.

Assim, pretende-se conjecturar possivel tendéncia de intensificacdo das inundacGes na
bacia do Aricanduva que, apesar de especulada anteriormente, poderd ser demonstrada
considerando maior periodo de anélise.

Para tanto, é necessario reconhecer as inundagdes ndo somente como resultado da
urbanizacdo sobre a originalidade hidrogeomorfolégica da bacia, mas também a participacéo
do rimo pluvial e principalmente, da relacdo entre a ocorréncia dos episodios e o total
precipitado.

Dessa forma, o trabalho pretende correlacionar os episddios de inundagdo ao ritmo
habitual e excepcional (chuvoso e ndo chuvoso) das precipitacdes para o periodo, condicdo
necessaria ao reconhecimento da possivel tendéncia de intensificagdo do fenbmeno e sua

correlacdo entre a pluviosidade anual e 0 nimero de episddios registrados.
Procedimentos Metodol6gicos

Considerando a auséncia de registros oficiais e sistematizados das ocorréncia de
inundacdes no municipio de Sdo Paulo, buscou-se identificar os episodios repercutidos no site
folha.com.br a partir do ano de 1995, uma vez que além de coincidir com o inicio da série
pluviométrica das administracfes regionais (atuais subprefeituras), sdo iniciadas nesse ano as
coberturas e atualizacOes instantaneas das informag6es produzidas pela verséo digital do jornal
a partir do advento da internet.

Monteiro (1969) aponta a necessidade de assegurar a idoneidade das informacdes por
meio do afastamento do sensacionalismo que muitas vezes se manifestam nesses casos
relacionados as calamidades. Assim, a utilizacdo dos arquivos de jornais diarios (ou de hora em
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hora, quando em formato digital) como fonte para constru¢do de um histérico de inundagéo se
da como alternativa a auséncia de registros publicos de 6rgdos oficiais responsaveis pelo
gerenciamento de emergéncias, a exemplo da Defesa Civil (nesse caso, Coordenadoria
Municipal de Defesa Civil — COMDEC). Por fim, a utilizacdo de noticias de jornais é
procedimento amplamente adotado na analise das repercussdes de eventos de grande magnitude
e /ou, no estudo dos anos padréo na abordagem da climatologia geografica (MONTEIRO, 1969,
CABRAL & JESUS, 1991; ALVES FILHO & RIBEIRO, 2005; LIMA, 2007; PEREIRA &
GALVANI, 2008; SANTOS, 2011)

Durante a busca na plataforma Folha.com.br, realizada inicialmente entre maio e
dezembro de 2010 e posteriormente maio de 2021 para o segundo periodo analisado, foram
utilizadas no campo de pesquisa as seguintes palavras chaves: inundacGes Aricanduva,
enchentes Aricanduva, alagamento Aricanduva, chuvas Aricanduva, transbordamento
Aricanduva.

Durante o levantamento, foram necessérias a leitura das reportagens consultadas e
comparagdo com outras fontes para filtragem das informacdes devido a confusdo conceitual
entre enchentes, alagamentos e inundacfes utilizadas indiscriminadamente nos textos
jornalisticos. Para tanto, foram adotadas nesse trabalho as definicbes do Ministério das
Cidades/IPT (2007), que considera enchente o nivel maximo de vazéo e inundacéo o registro
de transbordamento das &guas para planicies fluviais.

O recorte do periodo entre 1995-2020 foi realizado considerando a publicacdo das
reportagens online na plataforma Folha.com iniciada em janeiro de 1995, o que permitiu
levantar os episddios de inundagdo com cobertura total e instantdnea na internet. Nesse mesmo
ano passou-se a inferir a precipitacdo no municipio por meio de pluviémetros convencionais
coordenados pela Defesa Civil e posteriormente pelo Centro de Gerenciamento de Emergéncias
— CGE, possibilitando agrupar os totais pluviométricos registrados no Aricanduva utilizando-
se dos registros das subprefeituras localizadas no interior ou nas proximidades da bacia
hidrografica.

Desta forma, além de filtrar as noticias levantadas no Folha.com.br a partir do registro
de pluviosidade, foi possivel inferir o total pluviométrico registrado em cada episédio de
inundacdo ocorrido na bacia, possibilitando apontar a intensidade média das precipitacdes que

resultaram em inundagdes.
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Para tanto, os episddios de inundacéo registrados na plataforma Folha.com.br foram
organizados em tabela com data de ocorréncia e totais pluviométricos registrados nas
subprefeituras de Cidade Tiradentes — CT, Sdo Mateus — SM, Aricanduva Formosa — AF e
Penha — PE, localizadas no interior ou nas proximidades da bacia hidrografica do Aricanduva.

A escolha das subprefeituras foi considerada pela necessidade de se obter maior
amplitude da precipitagdo na bacia do Aricanduva, devido sua extensdo e complexidade e
principalmente, a localizacdo e cobertura dos pluviémetros instalados proximo as cabeceiras na
Cidade Tiradentes, limite do trecho alto e médio em S&o Mateus, onde esta localizada a Area
de Protecéo Parque e Fazenda do Carmo, maior unidade de conservacgéo instalada no interior
da bacia, setor central do trecho baixo junto a subprefeitura Aricanduva/Vila Formosa e das
proximidades da foz na regido da Penha, conforme destacados na Figura 01.

Para cada episddio de inundacdo, foram tomadas médias aritméticas simples do total
precipitado em cada pluvidmetro, considerando a soma dos totais pluviométricos divididos pelo

namero de subprefeituras responsaveis pelos registros.

Figura 1 — Localizacéo dos pluvidémetros das subprefeituras na bacia hidrografica do Aricanduva
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O pluviémetro da Cidade Tiradentes entrou em operacdo a partir de 17/10/2005, ja o
de S&o Mateus, permaneceu fora de atividade durante todo o més de margo de 2002.

Os totais foram obtidos em pluviémetros convencionais, contabilizados a partir de
leituras realizadas quatro vez ao dia (Oh00, 7h00, 13h00 e 19h00) por agentes das Divisdes de
Defesa Civil - DDEC, que consistem em unidades regionalizadas nas subprefeituras do
municipio de Sdo Paulo. Os totais dirios sdo obtidos a partir da média aritmética simples das
quatro leituras realizadas diariamente.

Os mapas foram produzidos no software livre QGIS a partir da utilizacdo das bases
cartogréficas e informacgdes georreferenciadas do Geosampa, portal de mapas oficiais do
municipio de S&o Paulo.

A definicdo da area de estudo foi realizada a partir da definicdo de bacia hidrografica
de Christofoletti (1980), considerada area total drenada por determinado rio ou sistema fluvial

e reconhecida como unidade espacial de andlise para os estudos morfohidrodindmicos.
Area de Estudo

Afluente da margem esquerda do Rio Tieté, o Aricanduva é considerado o maior
tributério depois do Pinheiros e do Tamanduatei, apresentando area de drenagem aproximada
de 100 km?, orientada no sentido SSE-NNW, com eixo maior que 20 km e larguras entre 5 e 6
km (SAO PAULO, 2004), conforme representado na figura 2.
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Figura 2 — Localizagdo da Bacia Hidrografica do rio Aricanduva
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Instalado ente a bacia sedimentar de Sdo Paulo, 0 macico granitico de Itaquera e um
pequeno trecho da borda oeste do planalto Atlantico, o rio Aricanduva apresenta curso
notadamente direcional no transecto NO-SE e, amplitude altimétrica de aproximadamente 200
m ao longo dos 19 km de sua extenséo.

Ab’Saber (1957) reconhece o carater estrutural do rio Aricanduva a partir de seu curso
direcional que se encaixa entre o bordo SSE do macico de Itaquera e da bacia sedimentar de

Séo Paulo, onde:

Nota-se que 4 ou 5 km para sudeste, a montante de sua embocadura, o rio
Aricanduva continua assimétrico, embora devido a razdes diferentes: ai ele é
nitidamente direcional, refletindo mais de perto o arranjo estrutural da regiéo.
Seu vale encaixou-se exatamente entre o bordo SSE do macico granitico de
Itaquera (750-840 m) e uma das indentag@es sul-orientais da bacia sedimentar
pliocénica regional. (AB"SABER, 1957, p.183)

Dessa forma, os padrdes hidrograficos da bacia do Aricanduva, marcadamente de

ordem dentritica, sdo representados por um expressivo gradiente nas areas a montante
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(cabeceira), principalmente devido ao padrdo geomorfico mamemolar nos espagos situados
sobre 0 maci¢co granitico de Itaquera, ganhando uma padrdo de planicie com baixa
diferenciacéo altimétrica a partir de seu curso medio e baixo, onde os desniveis entre sua foz
e as proximidades do Shopping Aricanduva (trecho baixo) ndo excedem mais que 30 metros,
apesar de conferir nesse transecto uma distancia (sentido NO-SE) que corresponde a quase
metade de toda a bacia, conforme destacado no mapa fisiografico da bacia representado na

figura 3.

Ao identificar os elementos topograficos do sitio urbano de Séo Paulo, Ab"Saber

(1957) reconhece dois sistemas de planicies de inundacéo, sendo:

Planicies de inundagdo sujeitas a inundagdes periddicas — zonas largas e
continuas, dominio de aluviBes argiloarenosos recentes e solos turfosos de
varzea. Altitude variando entre 722 e 24 m. Planicies de inundag&o sujeitas a
enchentes anuais — zona de “banhados” marginais e meandros abandonados,
com solos argilosos escuros, permanentemente encharcado. (AB"SABER,
1957: p.48)

Assim, as inundacgBes sdo caracterizadas como fendmeno genuino da dindmica
climética e originalidade geomorfoldgica da bacia sedimentar de Sdo Paulo, condi¢éo essa
onde se localiza as planicies do Aricanduva, reconhecidas como espacos sujeitos a
inundacdes periodicas com setores de cheias anuais (AZEVEDO, 1945; AB"SABER, 1957,
AZEVEDO, 1958; LEMOS&FRANCA, 1999; CUSTODIO, 2002; AB'SABER, 2004;
LIMA, 2007; SANTQOS, 2011).

@ €spago em Revista | v.27, n.1jan/jun. 2025, p. 127-153
https://doi.org/10.70261/er.v27i1.74951
= 134



EVOLUGAO DOS EPISODIOS DE INUNDAGAO NA BACIA DO ARICANDUUA (1995-2020), MUNICIPIO DE SAO
PAULO - SP
ALMEIDA DOS SANTOS, Felipe

Figura 3 — Hipsometria da Bacia do Aricanduva
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Apesar de sua originalidade na bacia sedimentar de S&o Paulo, os episodios de cheias
sdo consensualmente considerados processos intensificados pela urbanizacao (ALVES FILHO
2001; CABRAL, 2002; ALVES FILHO; RIBEIRO, 2005; LIMA, 2007; BRANDAO, 2010) e
pelas indmeras intervencdes dela resultantes, tais como supressdo da vegetacao,
impermeabilizacdo dos solos, canalizagdo, retificacdo e principalmente apropriacdo das
planicies, genuinamente formadas para a permanéncia das dguas durante os periodos de cheias
(CUSTODIO, 2002).

Evolucéo e repercussao dos episodios de inundagdes no Aricanduva.
Mesmo antes da intensificacdo do processo de urbanizagdo na bacia, Azevedo (1945;

1957) caracterizou as cheias como um processo comum no Rio Aricanduva, apesar de

considera-lo uma drenagem intermitente e de pequeno porte, de carater marcadamente sazonal:
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[...Jcom as secas do inverno, tornam-se delgados filetes d"agua (menos o Tieté,
é claro), qguando ndo desaparecem em boa parte de seus cursos; com as chuvas
do verdo, tomam vulto, inundam as varzeas, transformando-se muitas vezes
em verdadeiras lagoas. (AZEVEDO, 1945: p.49-51)

Na bacia do Aricanduva, Lima (2007) destaca a ocorréncia dos primeiros registros de
inundacdes ainda durante as obras de canalizacdo e retificacdo do rio no baixo vale, entre 0s
anos de 1976 e 1980, e também durante a segunda etapa das obras realizadas entre 1981 e 1984.

A retificacdo do rio Aricanduva, somado ao aterramento de setores da planicie que
sazonalmente transformavam-se em lagoas durante os periodos de cheias, possibilitou a
apropriacdo de todo fundo de vale, uma vez que até entdo a ocupacao restringia-se aos terracos
e colinas dentre outros setores de terra firme. Desta forma, com o crescimento da cidade sobre
as planicies do rio Aricanduva, os episddios de precipitacdo extrema passaram a Sser
considerados um problema, uma vez que atingiam instalacdes residenciais e comerciais, além
da prépria via de circulacdo, anteriormente inexistentes.

A necessidade de inferir a intensificacdo do fendmeno das inundagcbes em sistemas
hidrograficos em urbanizacdo demanda, inicialmente, o levantamento dos episodios registrados
e o total precipitado em uma dada &rea geografica a fim de, correlacionar a magnitude do evento
e sua evolucgdo no tempo e no espago.

Considerando essa perspectiva, foi proposto para bacia do Aricanduva a construcao de
um histérico dos episodios de inundacdo correlacionados aos totais pluviométricos,
procedimento necessario para inferir se ha uma tendéncia de evolugdo do fenémeno, seja pelo
aumento de sua frequéncia ou pela sua ocorréncia em eventos de precipitagdo de menor
intensidade.

Em resumo, é necessario descobrir se as inundacdes tem ocorrido em maior frequéncia
e se seu registro tem se dado em dias de chuvas menos intensas.

Assim, buscou-se reorganizar os episodios de inundagdo levantados por Santos (2011)
para o periodo 1995-2010 a partir da atualizacdo com incorporacao dos registros entre 2011-

2020, conforme destacado na tabela 1.
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Tabela 01 — Repercussdes e totais pluviométricos dos episddios de inundacdes na bacia do
Aricanduva entre 1995 e 2020.

Totais Pluviométricos em mm

Data do - . .
s Repercussédo na Folha Online - ox EDIA
Episodio T M F E TOTAL
29/01/1995 - 31/01/1995
a Chuva volta a inundar ruas
30/01/1995 na zona leste. — 3.5 9.2 1.2 9.9
—,28/02/1996
28/02/1996 Agua} mvad_e casas na _ 6.4 7.0 6.5 9.9
avenida Aricanduva.
03/10/1996 - 04/10/1996
a Enchente prende paulistano
04/10/1996 | na cidade. — | 42 | 67 | 84 3.2
- 28/01/1997
27/01/1997 Chuva mata 2 e mostra
a despreparo de SP.
- 29/01/1997 . 2,8 47,8 9,2 03,2
28/01/1997 Trés horas de chuva bastam
para alagar SP.
- 05/12/1997
05/12/1997 Sao Paulo Submersa. — 3,1 6,8 8,9 9,6
10/12;1998 - 12/12/1998
12/12/1998 SP sob as Aguas. _ 5,7 8,4 7,7 7,2
10/02/1999 - 12/02/1999
a Radar nao mostrou
11/02/1999 intensidade das chuvas. — 3.3 2.1 3.3 82
- 27/02/1999
26/02/1999 Chuva de 5 horas mata 4 9.1 1,0 85 28
pessoas em SP. —
- 28/02/1999
27/02/1999 Mortos pela_chuva em SP 9.1 8.0 5.4 0.8
chegam a seis. —
- 02/03/1999
02/03/1999 C_huva mata de novo e faz SP 8.0 0.8 0.3 6.0
virar mar. —
- 13/01/2000
12/01/2000 szmporal mata 8 na Grande 9.0 2.9 28 5.2
Sédo Paulo. —
- 18/12/2000 - 11h22
17/12;2000 SP tem 16 km de
18/12/2000 copge_stlc_)namento; Veja 0s _ 19 4.2 34,2 6,7
principais pontos.
- 01/10/2001 - 14h40
Chuva causa
01/10/2001 transbordamento no 0.0 00,4 6.4 5.5

Aricanduva, Tieté e
Tamanduatei.
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- 24/11/2001
23/11/2001 Na zona Ies'_te_, chuva derruba 41 9.1 78 35
casa de auxiliar. —
- 10/12/2001
10/12/2001 Enchentes tumultgaram .o 47 5.5 0.1 0.7
domingo dos paulistanos; —
- 13/02/2002 - 19h13
Enchente na zona leste deixa
13/0212002 | otoristas ilhados na | 20 | 00 | 00 | o6
Avenida Aricanduva.
- 28/02/2002
Grupamento Aéreo da PM
28/02/2002 resgata vitima de enchentena | __ 6,0 2,0 0,0 6,0
zona leste.
17/03/2002 - 18/03/2002
a Chuva faz Aricanduva
18/03/2002 transbordar de novo. — — 8,0 6,0 2,0
24/03/2002 - 25/03/2002
a - Chuva provoca 21 pontos
25/03/2002 de alagamento. — — 0.0 >0 23
- 14/12/2002, 23n09.
Cérrego Aricanduva
14/12/2002 transborda e causa 0 5.3 33 6.2
transtorno na zona leste de —
SP.
- 29/01/2003, 09h32
28/01/2003 . >
Capital registra 69 pontos de 5.6 9.5 6.4 3.8
alagamento. —
- 17/01/2004
15/01/2004 Chuva castiga o Rio e deixa 2.6 5.5 3.4 3.8
dez mortos. —
- 31/01/2004
31/01/2004 Vila Prudente tem chuva de 1 4 2.9 76 15
semanaem 1 h. -
- 05/02/2004
04/02/2004 _75 minutos de chuva 2.2 33 6.0 05
inundam zona leste. —
- 11/01/2005, 19h47
Chuva deixa desabrigados,
11/01/2005 causa enchentes em SP e . 14,6 9,9 7,5 4
corta energia no Rio.
24/05/2005 - 26/05/2005
a Inundacé&o causa mal-estar
25/05/2005 entre tucanos. — 57,8 259 14,7 328
01/12/2005 - 03/12/2005
a Sem bomba prometida, Tieté
02/12/2005 alaga de novo. >8 41 63 1.0 4.3
02/01/2006 - 03/01/2006
a Ano novo comega com
03/01/2006 transito e enchentes. L7 84 08,2 8,5 17
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27/11/2006

- 27/11/2006 - 16h51
Chuva deixa ao menos 23
alagamentos em SP;
Congonhas volta a operar.

8,0

6,2

8,5

04/12/2006

- 05/12/2006
Temporal alaga ruas, para o
transito e derruba arvores.

6,6

9,5

1,5

2,3

4,9

06/12/2006

- 06/12/2006, 21h49

S&o Paulo deixa estado de
atencdo, mas alagamentos
aumentam.

2,4

6,8

3,0

5,5

18/02/2007

- 19/02/2007
Tempestade em SP interdita
Congonhas.

0,0

9,0

6,0

25/02/2007

- 25/02/2007

Chuva causa alagamentos e
deixa trés bairros sem luz na
cidade de Sao Paulo.

3,8

9,2

8,2

24/02/2008

- 25/02/2008

Chuva causa alagamentos e
deixa trés bairros sem luz na
cidade de Sao Paulo.

7,4

3,1

9,0

2,2

79

23/02/2009

- 24/02/2009, 20h15
Chuva em Séo Paulo provoca
quatro pontos de alagamento.

8,2

4,6

7,5

5,0

8,8

08/09/2009

- 08/09/2009, 14h13
Rio Tieté transborda e
interdita a marginal no
sentido Ayrton Senna;

6,3

9,4

7,1

2,7

26/10/2009

- 26/10/2009, 17h17
Corrego transborda e parte
da zona leste de SP fica em
estado de alerta.

53

8,0

6,0

91

7,1

01/12/2009

- 01/12/2009, 12h12

Chuva deixa regifes de SP
em atencao; av. Aricanduva
tem alagamentos.

9,0

8,0

8,0

1,6

08/12/2009

- 08/12/2009, 18h14
Frente fria provoca maior
chuva desde 2007 em Sao
Paulo; seis morreram.

59

8,0

7,9

8,9

2,6

27/12/2009
a
28/12/2009

- 28/12/2009, 09h31

Chuva causa alagamentos na
Grande SP; homem morre
em Guarulhos.

8,2

1,0

0,0

8,9

05/01/2010

- 05/01/2010, 22h17

Chuva causa mais de 30
alagamentos em SP e fecha
Congonhas por 40 minutos.

6,1

5,0

0,5

9,3

0,2
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18/01/2010

- 18/01/2010, 18h15

Chuva diminui e
temperatura cai em SP; nova
frente fria chega quarta-feira
a cidade.

9,0

7,1

1,3

21/01/2010

- 21/01/2010, 07h31

Chuva provoca caos em S&o
Paulo; marginal Tieté para
com alagamentos.

2,8

1,0

1,0

4,0

7,5

26/01/2010

- 26/01/2010, 23h31

Chuva bate recorde em Sao
Paulo; cidade teve 77
alagamentos.

0,6

6,0

8,5

4,3

7,6

03/02/2010

- 03/02/2010 - 20h25

Rio Tieté transborda; cinco
regibes de Sdo Paulo ficam
em estado de alerta.

2,2

0,0

6,0

5,6

3,4

04/02/2010

- 04/02/2010 - 17h08
Aricanduva e corrego
Ipiranga transbordam em
SP; regides ficam em alerta.

0,0

5,4

44

7,4

13/12/2010

- 13/12/2010 - 18h41
Corregos da zona leste de SP
transbordam e Vila Prudente
entra em estado de alerta.

0,8

4,0

1,7

0,5

4,2

06/01/2011

- 06/01/2011 - 17h13

Sao Paulo tem 25 regides em
estado de atencéo e alerta
por deslizamento.

6,8

4,7

07/01/2011

- 07/01/2011 — 23h20
Apo6s enchente do rio
Aricanduva, ruas ficam
cheias de lama em SP.

1,1

4,5

1,2

9,0

08/01/2011

09/01/2011 — 0h30
Moradores contam prejuizos
apds enchente no
Aricanduva.

11/01/2011

11/01/2011 — 13h08

Chuva alaga SP e causa 13
mortes no Estado; Defesa
Civil deixa areas em alerta.

7,5

1,2

6,6

0,8

12/01/2011

12/01/2011 — 0h00
Sinal de alerta de chuva nao
chega as ruas de Sao Paulo.

1,5

6,3

0,5

6,6

3,7

18/01/2011

- 18/01/2011 — 20h37
Grande SP registra
transbordamentos; mulher
morre em Maua.

2,9

8,5

6,5

23/01/2011

- 24/01/2011 — 0h00
Tieté transborda e areas da
zona leste submergem.

0,8

6,5

43,5

50

6,4
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02/02/2011

- 02/02/2011 - 14h56
Corregos transbordam e
alagam cidades da Grande
Séo Paulo.

9,5

1,0

1,3

16/02/2011

- 116/02/2011 — 17h08
Chuva em SP fecha
aeroporto e provoca mais de
60 alagamentos.

9,5

1,5

8,7

55

6,3

28/02/2011

28/02/2011 - 19h21

Trés rios alagam em SP; dez
regides ficam em estado de
alerta

6,6

7,2

81,1

6,9

0,4

02/03/2011

- 02/03/2011 — 0h0O
Sem obras, SP volta a ficar
refém do Tieté.

4,9

8,4

4,7

6,1

23/12/2011

- 23/12/2011 — 20h02
Chuvas em SP perdem
intensidade; av. Aricanduva
fica alagada.

5,9

7,0

15

9,2

17/01/2012

- 17/01/2012 — 16h49
Ipiranga sai do estado de
alerta; demais regifes de SP
estdo em atencao.

2,1

3,0

0,1

1,8

6,7

08/01/2013

- 09/01/2013 — 0h00O
Temporal para trens e
transborda rios.

4,4

4,5

7,0

3,1

7,2

08/02/2013

08/02/2013 - 18h49

Corrego da zona leste
transborda e deixa regido em
alerta; ha alagamentos.

9,0

3,6

7,5

3,2

0,8

26/02/2013

- 26/02/2013 — 22h57
Chuva persiste em toda
cidade de Sao Paulo; ainda
ha alagamentos

9,9

1,4

1,3

3,3

3,9

22/12/2014

- 22/12/2014 — 23h16

Chuva provoca enchentes,
prejudica os trens e alaga
terminal de 6nibus em SP.

3,0

5,8

6,6

6,7

25/12/2014

- 25/12/2014 — 18h02

SP sai do estado de atencéo,
mas tem pelo menos 5 pontos
de alagamento.

41

2,0

4,2

3,3

8,4

07/01/2015

-07/01/2015 — 18h59

Chuva forte para trens, fecha
aeroportos e causa
alagamentos em SP.

6,8

6,6

3,5

1,5

2,1

06/03/2015

- 07/03/2015 — 2h00
Temporal alaga marginal e
castiga a zona leste de SP.

7,0

2,3

0,0

1,8

2,7
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- 16/03/2015 — 17h44

Ap0s chuva forte, SP ainda
tem areas em atencao e 0,6 4,6 1,6 2,0 9,7
pontos de alagamento.

16/03/2015

- 19/03/2015 — 18h48
Dois séo arrastados por
19/03/2015 enxurradas em SP; um é

a resgatado por bombeiros:
20/03/2015 - 20/03/2015 — 0h00
Chuva na grande Séo Paulo
deixa desaparecido.

5,7 9,7 2,0 0,4 4,4

- 15/04/2015 — 18h29

Chuvas fortes provocam
alagamentos nas zonas leste e 4.4 6,6 8,8 7,8 4.4
norte de SP.

15/04/2015

- 12/12/2015 — 18h22
Chuva forte provoca
alagamentos e quedas de 8,5 1,0 4,2 7,8 2,8
arvores em Sao Paulo.

12/12/2015

- 21/12/2015 — 18h48

2111212015 | pyva em Sao Paulo. 8 6.5 52 51 2.1

01/01/2016 — 18h04

Chuva causa

01/01/2016 transbordamentos,
alagamentos e deixa SP em
atencao.

7,6 8,0 03 0 1,9

- 09/01/2016 — 18h15
Chuva em SP causa

09/01/2016 alagamentos e prejudica 7,6 4,0 45 8,1 3,5
circulacéo de trens da CPTM
- 25/01/2016 — 20h09

25/01/2016 Com chuva, Sao Paulo tem

alagamentos e pontos 51 3,3 7,3 5,2 2,7
intransitaveis.

- 19/02/2016 — 21h42
19/02/2016 Chuva em Sao Paulo na

(ltima sexta-feira (19) 20 | 80 0 0 6

- 21/02/2016 — 20h19

Sdo Paulo deixa estado de
atencao; rio transbordou na 0,3 5,0 2,4 50 8,1
zona leste

21/02/2016

- 24/02/2016 — 16h38

Com chuva forte, cérregos
transbordam e SP tem ruas 3,7 34,4 9,0 9,1 6,5
alagadas.

24/02/2016

- 11/03/2016 — 5h27

Chuva mata 19, alaga
cidades e afeta trens, voos e 9,7 16,6 3,7 13,4 0,8
rodovias no Estado de SP.

10/03/2016
a
11/03/2016

21/12/2016 - 21/12/2016 — 17h16 0.9 48 5.5 1 8.8
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http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/03/1603635-apos-chuva-forte-sp-ainda-tem-areas-em-atencao-e-pontos-de-alagamento.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/03/1603635-apos-chuva-forte-sp-ainda-tem-areas-em-atencao-e-pontos-de-alagamento.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/03/1603635-apos-chuva-forte-sp-ainda-tem-areas-em-atencao-e-pontos-de-alagamento.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/03/1603635-apos-chuva-forte-sp-ainda-tem-areas-em-atencao-e-pontos-de-alagamento.shtml
https://fotografia.folha.uol.com.br/galerias/nova/40822-chuva-em-sao-paulo#foto-517758
https://fotografia.folha.uol.com.br/galerias/nova/40822-chuva-em-sao-paulo#foto-517758
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http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/12/1723311-parte-de-sao-paulo-entra-em-estado-de-atencao-devido-a-forte-chuva.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/12/1723311-parte-de-sao-paulo-entra-em-estado-de-atencao-devido-a-forte-chuva.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2016/01/1727842-chuvas-deixam-sao-paulo-em-estado-de-atencao-para-alagamentos.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2016/01/1727842-chuvas-deixam-sao-paulo-em-estado-de-atencao-para-alagamentos.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2016/01/1727842-chuvas-deixam-sao-paulo-em-estado-de-atencao-para-alagamentos.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2016/01/1727842-chuvas-deixam-sao-paulo-em-estado-de-atencao-para-alagamentos.shtml
https://fotografia.folha.uol.com.br/galerias/nova/42044-chuva-em-sao-paulo-na-ultima-sexta-feira-19#foto-530477
https://fotografia.folha.uol.com.br/galerias/nova/42044-chuva-em-sao-paulo-na-ultima-sexta-feira-19#foto-530477
https://fotografia.folha.uol.com.br/galerias/nova/42044-chuva-em-sao-paulo-na-ultima-sexta-feira-19#foto-530477
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PAULO - SP
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Temporal deixa
areas alagadas nas zonas
leste e sul de S&o Paulo.

16/01/2017
a
17/01/2017

16/01/2017 — 6h02
Temporal deixa um morto e
causa estragos na Grande
Sao Paulo.

5,6

17,4

04,6

9,4

9,2

24/02/2017

- 25/02/2017 — 2h00
Temporal mata 1,
transborda rios e castiga
a zona leste.

5,6

9,8

1,6

59

0,7

06/04/2017

07/04/2017 — 09n18

Em 24 horas, SP tem maior
volume de chuva em um més
de abril desde 1943.

3,3

9,6

2,6

1,0

1,6

26/02/2018

- 26/02/2018 — 18h59
Menino desaparece apdés cair
em corrego durante temporal
na zona leste de SP.

9,3

3,8

7,8

2,5

8,5

08/01/2019

-08/01/2019 - 21h35
Chuva em Sé&o Paulo

7,9

6,9

4,1

9,5

15/02/2019
a
16/02/2019

-16/02/2019 - 13h54
Chuvas em SP causam 81
desmoronamentos e deixam
ao menos dois soterrados

02,1

18,9

03,4

8,0

05,6

10/03/2019

- 11/03/2019 — 20h57

Grande SP vive dia de
mortes, prejuizo, lama, botes
e medo apo6s 12 horas de
temporal.

3,8

6,3

2,4

0,4

3,2

12/03/2019

- 12/03/2019 - 20h41
Desabamentos, enchentes e
afogamento sdo registrados
em SP ap6s temporal.

1,7

8,3

16/01/2020

- 16/01/2020 — 17h30
Chuva alaga ruas e causa
estragos na capital paulista.

5,8

3,9

3,0

10/02/2020

- 10/02/2020 - 23h15

Tieté e Pinheiros ndo
suportam volume de agua,
diz governo.

2,8

9,0

3,9

00,2

1,4

29/12/2020

- 29/12/2020 — 21h40
Paulistano sofre com
alagamentos nesta terca-
feira.

18

8,6

3,5

0,0

59

Atualizado de SANTOS (2011).
Fonte: Folha.com (2009); Folha.com (2021) CGE-SP; COMDEC-SP; SAISP.

* O pluvidmetro da Subprefeitura da Cidade Tiradentes entrou em operacédo a partir de 17/10/2005
** O pluvidmetro da Subprefeitura de S&o Mateus permaneceu fora de atividade durante todo 0 més de
marc¢o de 2002.
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EVOLUGAO DOS EPISODIOS DE INUNDAGAO NA BACIA DO ARICANDUUA (1995-2020), MUNICIPIO DE SAO
PAULO - SP
FAILMEIDA DOS SANTOS, Felipe

A atualizacdo do histérico com os registros dos Gltimos 10 anos, totalizando 21 anos
de analise entre 1995-2020 permitiu levantar 91 episodios de inundacéo, o que representa média
aproximada de 4,3 eventos por ano ou, um evento a cada més do chamado periodo de chuvas,
compreendido entre dezembro, janeiro, fevereiro e marco.

Em toda série analisada (1995-2020) a média de precipitacdo para cada um dos 91
episodios é da ordem de 43,9mm. Entre de janeiro de 1995 e dezembro de 2010, ocorreram na
bacia do Aricanduva um total de 47 episodios de inundac@es, apresentando média pluviométrica
de 48,7mm. No periodo seguinte, entre janeiro de 2011 e dezembro de 2020, foram registrados
na bacia um total de 44 episodios de inundacdo, apresentando média pluviométrica da ordem
de 36,5mm.

Considerando a totalidade dos 91 episddios, é possivel identificar que nos altimos 10
anos do periodo analisado, as inundagdes tem ocorrido em eventos pluviais de menor
magnitude.

No primeiro periodo (1995-2010), o episddio de maior pluviosidade ocorreu entre 0s
dias 24 e 25/05/2005, com média pluviométrica de 132,8mm registrados na bacia do
Aricanduva em aproximadamente 10 horas, sendo que os pluviémetros das subprefeituras
registraram um total de 157,8 mm em S&o Mateus, 125,9 mm na Aricanduva/Formosa e 114,7
mm na Penha, excluindo-se Cidade Tiradentes por ndo apresentar até a presente data a
existéncia de pluvidmetros.

O referido episddio configurou um evento pluvial extremo de elevada magnitude,
paralisando a metropole praticamente por todo o dia 25/03/2005, devido a inUmeras inundagoes

dos tributarios do Tieté, em seu canal ap6s quase 8 anos sem enchentes:

[...] A precipitacdo medida no dia 24 atingiu a marca dos 71 milimetros em
cerca de 24 horas, um evento pluvial de tamanha magnitude e vigor ndo era
registrado no més de maio em S&o Paulo ha pelo menos trés décadas, de
acordo com o relatério oficial elaborado pelo SAISP.

Ainda segundo, o SAISP, a madrugada do dia 24 foi atingida por esse intenso
e vigoroso evento de pluviosidade, em fungéo da entrada de uma forte massa
de ar frio oriunda do sul do pais, no setor leste do estado de Sdo Paulo,
provocando uma situacdo de verdadeiro caos ndo somente na Grande S&o
Paulo como também em demais municipios do estado como Indaiatuba,
localizado a cerca de 100 km da capital, que foi tragicamente atingido pelo
temporal no dia seguinte. (PEREIRA; GALVANI, 2008, p.9).
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No segundo periodo (2011-2020), o episodio de maior pluviosidade ocorreu entre 0s
dias 15 e 16/02/2019, com média pluviométrica de 105,6mm registrados na bacia do
Aricanduva em aproximadamente 6 horas, sendo que os pluviémetros das subprefeituras
registraram totais de 102,1mm em Cidade Tiradentes, 118,0mm em S&o Mateus, 103,4mm em
Aricanduva/Formosa e 98mm na Penha.

Ambos episddios sdo, inclusive, 0os de maior precipitacdo registrada em 24 horas na
bacia em entre todo o periodo analisado (1995-2020).

O episodio de menor média pluviométrica registrada na bacia do Aricanduva durante
0 periodo 1995-2010 ocorreu em 15/01/2004, com apenas 13,8 mm, tendo registrado nas
subprefeituras 12,6 mm em Sao Mateus, 15,5 mm em Aricanduva/Formosa e 13,4 mm na
Penha, sendo que nessa data, Cidade Tiradentes ainda ndo tinha pluviémetro instalado.

Tal episédio se deu em evento de grande pluviosidade em toda regido sudeste,
acarretando inumeros prejuizos ao municipio de Sdo Paulo, com registros de inundacGes e
transbordos em varios pontos da capital. Na bacia do Aricanduva, apensar do reduzido total
pluviométrico em ambas as subprefeituras, a inundacéo possivelmente ocorreu devido ao curto
periodo da precipitacdo, registrada em menos de meia hora durante a manhd, apds dia anterior
com elevada precipitacdo que certamente contribuiu para elevar o nivel do Aricanduva e seus
tributarios, aumentando assim sua suscetibilidade ao transbordo.

No periodo entre 2011-2020, o episddio de inundacdo registrado com menor
precipitacdo ocorreu em 08/02/2011, com média de 7,5mm sendo registrado 6,5mm em Cidade
Tiradentes, 7,5 em Séo Mateus, 8,3mm em Aricanduva/Formosa e 7,7 na Penha. Tal evento,
apesar da baixa pluviosidade, ocorreu apds dois dias continuos de elevada precipitacdo (06 e
07/01/2020) em um verdo (2010-2011) considerado como de grande pluviosidade, com registro
de 12 episodios de inundacdo, sendo 11 apenas nos meses de janeiro, fevereiro e marco de 2011.

Como forma de identificar essa tendéncia visualizada na totalidade dos registros, 0s
episodios de inundacdes foram organizados por intensidade de precipitacdo, classificados por
categorias em ordem crescente de 15 em 15 mm conforme destacado nas tabelas 2 e 3, onde

mante-se a divisdo da série em dois periodos a fim comparar os registros em ambos recortes.

Tabela 02 — Totais de Episddios de inundagdes por grupos de intensidade de precipitagdes entre
29/01/1995 e 13/12/2010.

0-15 15-30 0-45 45-60 | 60-75 75-100 | 100-115 | acima de
mm mm mm mm mm mm mm 115mm
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Total de
Episodios

12

12

7

7

Fonte: Folha.com (2009), Folha.com (2021), CGE-SP; COMDEC-SP; SAISP.

Adaptado de SANTOS (2011).

Tabela 03 — Totais de Episddios de inundagdes por grupos de intensidade de precipitagdes entre
06/01/2011 e 29/12/2020.

Intensidade | .15 | 15-30 | 30-45 | 4560 | 60-75 | 75-100 | 100-115 | acima de

------------- mm mm mm mm mm mm mm 115mm
Total de

Episddios 4 13 13 6 4 3 1 0

Fonte: Elaboragédo do Autor, 2021
Folha.com (2021), CGE-SP; COMDEC-SP; SAISP.

No periodo 1995-2010, a maioria dos registros ocorreram entre 0 a 45mm, com total
de 25 episodios de inundages, sendo 12 episddios entre 15 e 30mm, 12 entre 30 e 45mm e
apenas 1 entre 0-15mm. Os episddios registrados no grupo entre 45 e 60 mm ocorreram 7 vezes,
assim como os episodios registrados no grupo entre 60 e 75 mm, também com 7 ocorréncias.
Acima de 75mm foram registrados 8, sendo apenas 2 acima de 100mm tendo entre esses, 1
acima de 115mm.

No periodo 2011-2020, a maioria dos registros ocorreram entre 0-45 mm, com total de
30 episddios de inundacdes, sendo 13 entre 15 e 30 mm, 13 entre 30 e 45 mm e 4 entre 0-15mm.
Os episodios registrados no grupo entre 45 e 60 mm ocorreram 6 vezes e 7 vezes entre 60 e
75mm. Acima de 75mm foram registrados apenas 4, sendo apenas 1 acima de 100mm.

Considerando que em toda série foram registrados 5 episddios com precipitacao
inferior a 15 mm, sendo um no periodo entre 1995-2010 e 4 entre 2011-2020, torna-se possivel
conjecturar ainda que preliminarmente, tendéncia positiva a ocorréncia do fenbmeno mesmo
em eventos pluviais de baixa magnitude.

Em relacdo a distribuicdo temporal dos episddios em cada um dos meses em toda série
analisada (1995-2020), 72 ocorreram entre dezembro e fevereiro, configurando assim
aproximadamente 80% dos episédios de inundagdo em apenas trés meses do ano, 0 que
caracteriza a desigualdade das precipitagdes responsaveis pelas situagfes de inundacdes,
conforme destacado na tabela 04.

Tabela 04 — Meses de ocorréncia dos episodios de inundacdes entre 1995 — 2020.
Mar | Abr | Mai Jul Set | Out Dez

Més

Jan | Fev Jun Ago Nov
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Totalde | 27 | 25 | 10 2 1 0 0 0 1 3 2 20
Episodios

Adaptado de SANTOS (2011).
Fonte: Folha.com (2009), Folha.com (2021), CGE-SP; COMDEC-SP; SAISP.

N&o foram registraram episddios de inundagdes entre junho e agosto, periodo
considerado de menor precipitacdo em toda série histérica do CGE-SP, sendo que no més de
abril, considerado transitorio em relacdo ao término do periodo de chuvas e inicio do periodo
de estiagem, ocorrerem apenas 2 episodios de inundacao. O més de maio registrou um episodio
isolado de inundagéo, representando pelo evento pluvial excepcional ocorrido no ano de 2005,
considerado o registro maior precipitacdo em toda a série analisada e responsavel por impactos
de grandes magnitudes em toda regido metropolitana de Sao Paulo, conforme destacado

anteriormente.
Ritmo Pluvial e episodios de inundacéo

No historico entre 1995-2020 o ano com maior nimero de episodios na bacia foi 2011,
com 12 ocorréncias, seguido de 2010 e 2016, ambos com 8 eventos, registrados no periodo,

conforme representado no gréafico 1.

Gréfico 1 - Totais Pluviométricos anuais na Bacia do Aricanduva no periodo 1995-2020

Precipitacdo Anual Bacia do Aricanduva (1995-2020)

2400 s Pluviosidade Anual 2366,4 13
w— \|Edia Aricanduva 1461, 7mm
Média CGE 1400mm 2
2100 et Episidios
0000000 Linear (Epsodios ) 18044 H

| 17397

. 17193
1300 1701,7 14364 1681 | 16712| (16038
1544 1374 15183 14785| | o0es ’
. 14349
£1500 Taens 1376,7 el 2404 .‘_.7 — -i- 1357,2 8
: 1201,4
12333 12091 |7

1200 11538

Precipitagdo (m

876,9 =0,0014
5

[}
=1
=1

[=4]
Total de episédios
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0
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Organizado pelo autor. Fonte: CGE-SP;
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Em todos os anos do periodo analisado foram registrados episddios de inundacéo,
sendo que 0s anos com 0 menor ocorréncia foram 1995, 1998, 2003, 2008, 2012 e 2018,
respectivamente com apenas 1 ocorréncia.

Considerando o coeficiente de determinacdo (R?) representado no grafico 1, ndo ha
tendéncia de aumento dos episddios no periodo analisado, o que possibilitaria descartar, a priori,
a possibilidade de intensificacdo do fendmeno das inundagdes na série em analise (1995-2020).

Ainda assim, tal evidéncia desconsidera o ritmo das precipitacdes e principalmente, a
compreensdo de que 0s episodios de inundagdo estdo estritamente correlacionados a
excepcionalidade pluvial em cada ano do periodo analisado.

Dessa forma, em comparacdo ao ritmo pluvial anual, foram utilizadas as médias do
total precipitado para o periodo (1995-2020) na bacia do Aricanduva e também da estacdo
automatica oficial do CGE-SP, localizada no bairro da Aclimacao, regido central do municipio
de Séo Paulo e utilizada como referéncia no gerenciamento das emergéncias da cidade.

Apesar de ndo constituir normal climatolégica, a utilizacdo da série pluviométrica do
CGE-SP e célculo das médias para o periodo possibilita estimar o ritmo habitual e excepcional
(chuvoso e ndo chuvoso) para o periodo, condicdo necessaria ao reconhecimento da correlacéo
entre o ritmo pluvial anual e 0 nimero de episodios registrados.

Para obtencéo do ritmo pluvial habitual e excepcional foi empregada técnica de desvio
quartilico proposta por Zavatini e Boin (2013), sendo que obteve-se como resultado para a
Bacia do Aricanduva entre 1995-2020 os totais pluviométricos entre 1260,9 a 1645,5mm como
anos habituais (aqueles considerado dentro da normalidade) e, abaixo de 1260,0mm como anos
excepcionais secos e acima de 1654,5mm como excepcionais imidos, conforme representado

na tabela 5.
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EVOLUGAO DOS EPISODIOS DE INUNDAGAO NA BACIA DO ARICANDUUA (1995-2020), MUNICIPIO DE SAO

Tabela 5 — Ritmo pluvial e total de episodios de inundagdo na Bacia do Aricanduva entre 1995-2020.

PAULO -SP

ALMEIDA DOS SANTOS, Felipe

Ano Total (mm) Ritmo Pluvial Episodios de Inundagéo
1995 1544 Habitual 1

1996 1701,7

1997 1233,3

1998 1343,7 Habitual 1

1999 1374 Habitual 4

2000 17193 [ExcepcionalChuvoso [ 2 |
2001 1518,3 Habitual 3

2002 1376,7 Habitual 5

2003 876,9

2004 1404 Habitual

2005 1478,5 Habitual 3

2006 1496,4 Habitual 4

2007 1153,8

2008 1201,4

2009 2266,4

2010 1681

2011 14349 Habitual

2012 1506,8 Habitual 1

2013 1357,2 Habitual 3

2014 1200,2

2015 1804,4

2016 1739,7

2017 1671,4

2018 988,7

2019 1603,9
2020 1209,1

Fonte: CGE-SP.
Elaboragdo do Autor

O ritmo pluvial no periodo 1995-2020 apresentou frequéncia de 12 anos com
pluviosidade habitual, considerada dentro dos padrdes médios, 7 anos com ritmo excepcional
seco e 7 anos com ritmo excepcional Umido, o que demostra significativa similaridade tanto
entre 0s anos de maior ou menor precipitacdo, quanto esses em relagéo aos anos representados
dentro da normalidade.

Em relagdo aos episddios de inundacdo conforme representado na tabela 6, apenas 7
ocorreram em anos excepcionais secos, sendo que 35 foram registrados em anos excepcionais
Umidos e 44 em anos de pluviosidade habitual. Percentualmente, apesar de 48,35% dos
episodios serem registrados em anos de pluviosidade habitual, os anos com maior registro de
episodios de inundacdo ocorreram nos periodos excepcionais chuvosos, exceto 2011, que
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apesar de apresentar padrao habitual, registrou 12 episddios, representando o maior nimero de

ocorréncias em toda série analisada.

Tabela 6 — Frequéncia do ritmo pluvial correlacdo com os episodios de inundacdo na Bacia do
Aricanduva entre 1995-2020.

Ritmo Pluvial Frequéncia Episddios de Percentual de Participacéo
Inundacéo
Excepcional Seco 7 12 13,19%
Habitual 12 44 48,35%
Excepcional Umido 7 35 38,46%

Fonte: CGE-SP.
Elaboragédo do Autor

Apesar de quase metade dos episodios terem sido registrados em anos habituais, é
necessario registrar que dentro desse padrdo, 0s anos com maior ocorréncia de inundacdo
apresentaram pluviosidade superior a mediada da série analisada (1456,7mm), a exemplo dos
anos 2001, 2005, 2006, 2012 e 2019. O ano com maior numero de episddios, 2011, com total
de 12 inundacdes, apesar de apresentar padrdo habitual, registrou 1434,9mm de chuvas, valor
superior a média da série histérica do CGE-SP (1400mm) e muito préximo da mediana e da
média pluviométrica para toda bacia do Aricanduva (1461,7mm)

Ainda que de forma preliminar, esses apontamentos indicam que os episddios de
inundacdo ocorrem no periodo, em sua maioria, em anos com ritmo pluvial habitual e
excepcional.

Ainda assim, a grande ocorréncia de episddios de inundacdo em anos de padréao habitual
sO pode ser melhor compreendida com o estudo do ritmo mensal e diario dos anos padrdo mais
extremos, a fim de a participacdo dos principais sistemas atmosféricos responsaveis pelos

episodios de inundacdo na bacia do Aricanduva.
Considerac0es Finais
A recorréncia dos episédios de inundacbes na bacia do Aricanduva tem se

intensificado no decurso da aplicacdo da politica de macrodrenagem que prioriza a instalagéo

de reservatdrios de detencdo/retencao, popularmente chamados de piscindes.
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Santos (2011) demonstra que mesmo apos a conclusdo em 2002 dos 8 reservatorios de
retencdo/detencdo, as inundagdes no Aricanduva ocorreram em maior frequéncia nos anos
seguintes.

A atualizacdo do historico de inundac6es no Aricanduva construido inicialmente entre
1995-2010, permitiu levantar entre 2011-2020 mais 44 ocorréncias na bacia, o que confirma o
apontamento inicial de intensificacdo do fendmeno, uma vez que dos 91 registros, 20 ocorreram
entre 1995-2002, 27 ocorrerem entre 2003-2010 e 44 foram registrados entre 2011-2020.

Essa constatacdo indica que as inundacbes tem ocorrido em maior frequéncia nos
ultimos anos, mesmo apos a conclusdo da primeira etapa da politica de macro-drenagem na
bacia, representada pela instalagéo dos oito piscindes.

Essa frequéncia, apesar de ndo demonstrar tendéncia significativa de intensificacao
considerando o coeficiente de determinacdo (R2), pode ser representada pela ocorréncia de
aumento do nimero de episodios em eventos pluviais de baixa magnitude, em especial no
ultimo periodo analisado (2011-2020), em que mais de metade dos episédios foram registrados
com precipitacdo inferior a 45mm, sendo que 17 com pluviosidade inferior a 30mm.

Apesar do relativo consenso de que a urbanizagdo intensifica os episddios de
inundacdo, é fundamental que esse processo seja demostrado considerando o ritmo da
pluviosidade em diferentes escalas de tempo, seja anual, mensal e diéria.

Essa condicdo permitira reconhecer os sistemas atmosféricos responsaveis pela
ocorréncia de inundacBGes na Bacia do Aricanduva durante os eventos pluviais de pequena
magnitude, reconhecidos aqui como evidéncia de que as inundacbes tem ocorrido com maior
frequéncia nessa importante bacia hidrografica do Municipio de Séo Paulo, drenada por um dos
principais tributérios do Tieté em seu trecho alto.
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