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Resumo

O presente trabalho se insere na perspectiva da geoecologia da paisagem voltada para o espaco
litordneo e seus atributos. O objetivo do estudo se constituiu em analisar os recifes de arenito
piauienses, como componente geoldgico-geomorfoldgico da paisagem natural local, sua relagdo com a
sociedade e contribuicdo para a gestdo sustentavel da regido, na abordagem geoecoldgica. Os
procedimentos metodoldgicos empregados constaram de pesquisa bibliografica, documental e de
campo, com observacao e registro fotografico. Os principais resultados apontam para a identificagdo
de dois tipos de recifes de arenito que ocorrem no litoral do estado, predominando o tipo ferruginoso
associado a Formacdo Barreiras, sendo ambos atributos geoldgicos-geomorfolégicos da paisagem
litordnea piauiense e, portanto, relevantes para a dindmica costeira e para a sociedade, apresentando
fungdes naturais (geoldgica, geomorfoldgicas e ecoldgicas), sociais (econdmica, historica, turistica, de
lazer) e integrada (socioambiental). Sugere-se a utilizagdo das areas recifais como instrumento para o
Gerenciamento Costeiro Integrado (GCI) a partir de suas interages geoecoldgicas.

Palavras-chave: Areas recifais. Litoral do Piaui. Geoecologia.

GEOECOLOGICAL INTERACTIONS OF SANDSTONE REEFS IN THE COASTAL
LANDSCAPE OF PI1AUI

Abstract

The present work is part of the perspective of landscape geoecology focused on the coastal space and
its attributes. The objective of the study was to analyze the sandstone reefs of Piaui, as a geological-
geomorphological component of the local natural landscape, their relationship with society and
contribution to the sustainable management of the region, in the geoecological approach. The
methodological procedures used consisted of bibliographic, documentary and field research, with
observation and photographic records. The main results point to the identification of two types of
sandstone reefs that occur on the coast of the state, predominating the ferruginous type associated with
the Barreiras Formation, both being geological-geomorphological attributes of the coastal landscape of
Piaui and, therefore, relevant to coastal dynamics and society, presenting natural (geological,
geomorphological and ecological), social (economic, historical, tourist, leisure) and integrated (socio-
environmental) functions. It is suggested to use reef areas as an instrument for Integrated Coastal
Management (GCI) based on their geoecological interactions

Keywords: Reef areas. Coast of Piaui. Geoecology.
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INTRODUCAO

A significativa diversidade de ecossistemas encontrada nas zonas costeiras, a partir
da interface entre os ambientes aquaticos (de aguas salgadas, salobras e doces) e terrestre,
caracterizam estes espacos como sendo palco para inUmeras relacbes envolvendo a
biodiversidade (os seres vivos) e a geodiversidade (componentes da paisagem natural
abiotica) neles existentes. Dentre 0s ecossistemas que se inserem nas zonas costeiras, como
praias, manguezais, dunas, restingas, praias, estuarios, deltas e outros, se evidencia os recifes
de arenito, foco deste estudo no contexto do litoral piauiense.

Estruturas rochosas que ocorrem predominantemente nas zonas costeiras tropicais e
intertropicais, os recifes de arenito se originam a partir de processo de cimentacdo de areias e
por vezes fragmentos de conchas, considerados antigas praias consolidadas (Guerra; Guerra,
2006), com definicdo dada em funcdo de sua constituicdo mineralégica, mas que apresentam
distingdes nas interpretagcdes quanto a sua formacao.

No litoral piauiense essas estruturas estdo presentes de forma significativa ocorrendo
em diversas praias e se estendendo por trecho de aproximadamente 27 km dos 66 de sua
extensdo, cerca de 41% (quarenta e um por cento) deste total, (Baptista, 2010), participando
da dindmica natural e ainda proporcionando beneficios sociais.

Considerando entdo uma andlise sistémica da participacdo dessas estruturas no
contexto litoraneo piauiense, apreende-se para este estudo a perspectiva da Geoecologia da
Paisagem, conquanto “[...] uma metodologia sistémica que analisa a relagdo da sociedade com
a natureza, a partir da investigacao e interpretacdo das inter-relagdes e interagdes entre os
elementos antroponaturais” (Teixeira et al., 2017, p. 154). Verifica-se na abordagem a
preocupacdo tanto com as caracteristicas naturais do ambiente, como também as construidas

pela acdo humana e ainda como estas se relacionam, e assim

[...] realiza a andlise das paisagens naturais e antroponaturais com o intuito
de resolver os problemas de descaracterizacdo da paisagem, 0 uso racional
dos recursos naturais, a conservacao da biodiversidade e geodiversidade, os
valores culturais, histérico e estético, pautados no desenvolvimento
sustentavel (Teixeira et al., 2017, p. 155).

A anélise geoecoldgica estd consubstanciada na interagdo entre suas categorias de
analise: Espaco ou Paisagem Natural, Espaco Geografico, Paisagem Cultural e Territorio

direcionada entdo para compreensdo da organizagdo da superficie terrestre em sua conjuncgéo
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e relacdo com a sociedade humana, permitindo o entendimento da complexidade do mosaico
em que se configura a Terra (Rodriguez; Silva; Leal, 2011).

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022, p. 20) definem a paisagem como “[...] um
conjunto inter-relacionado de formagdes naturais ¢ antroponaturais [...]”, considerando que
esta se configura enquanto um sistema constituido por recursos e que também os produz,
sendo um meio para desenvolvimento da vida e das atividades humanas e ainda “[...] como
um laboratério natural e fonte de percepgdes estéticas”.

Embora estejam os recifes de arenito sejam originados a partir da dinamica natural
do ambiente e se constituam enquanto componentes da paisagem natural costeira, se pretende
tratar as areas em que estes ocorrem, especialmente aquelas que sdo frequentemente
submetidas a interacdo antrépica, como paisagem antroponatural a partir da perspectiva de
Rodrigues, Silva e Cavalcanti (2022), relacionando-as nas formas de atividade humanas como
turisticas e, portanto, com modificacbes amenas em sua estrutura. Baptista, Silva e Moura
(2023) em se tratando dos recifes de arenito do litoral piauiense os consideram atrativos
geoturisticos, por se constituirem feicdo geologica e geomorfologica relevante para a area
onde ocorrem e por isso importantes para a Geoconservagao.

Os estudos relacionados aos aspectos fisicos da paisagem, e suas interacoes
geoecoldgicas, requerem o emprego de uma abordagem sistémica e integrada, a partir da
combinacdo de diversos procedimentos metodolégicos para possibilitar atingir os objetivos
propostos, e por conseguinte uma maior coeréncia nos resultados.

Neste sentido, a Geografia Fisica se preocupa com o meio natural, seus arranjos,
processos e dindmica, considerando a abordagem sistémica, em que cada elemento especifico
em estudo pode contribuir significativamente para o ordenamento territorial, em face,
principalmente, as interferéncias humanas que de regra ocorrem em paisagens nas quais 0s
componentes abidticos (a geodiversidade) e os bioticos (a biodiversidade) sdo predominantes.

Assim, métodos que preconizam realizar de forma integrada a classificacdo
geoldgica, geomorfoldgica e geogréfica, permitem que correlagBes relacionadas a origem, ao
tempo e ao espago, sejam materializadas, a partir dos componentes presentes como as formas
de relevo, a vegetacdo, o clima, o solo e ainda os processos atuantes, o0 estado destes
componentes e os tipos de uso a que sdo impostos (Meireles; Silva, 2002).

Em contrapartida, no que diz respeito a organizacdo das atividades sociais e suas
expressivas interaces com a natureza, é fundamental a informacdo geogréafica, reunindo
dados que representam os fenémenos fisicos ou sociais, diretamente relacionados com a
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localizacdo de determinado lugar ou trecho da superficie da Terra (Andrade; Alves, 2000),
desde que estejam sistematizados para permitir anélises significativas.

Na caracterizacdo geoldgico-geomorfologica do litoral piauiense se destacam as
formacdes de recifes de arenito que ocorrem nas praias de Cajueiro da Praia, Morro Branco,
Barrinha e Barra Grande, no municipio de Cajueiro da Praia e nas praias de Carnaubinha,
Maramar, Itaqui e Coqueiro, em Luis Correia. Para este estudo, optou-se pela denominacéo de
Recifes de Arenito da Formacdo Barreiras utilizando a sigla RAFB para estas e Recifes de
Arenito de Praia para designar os beachrocks da praia de Barrinha, com a sigla RAP.

Importante ressaltar que esta analise decorre da investigacdo realizada entre 0s anos
de 2006 e 2010, por ocasido do estudo realizado para escrita de tese de doutorado,
complementado com outros estudos posteriores, no sentido de compreender a contribuicdo
dessas estruturas na paisagem costeira piauiense em articulacdo com a presenca e atuacao
humanas. Deste modo, muito das informagdes apresentadas tem por fonte a tese citada, mas
com acréscimos oriundos de trabalhos subsequentes.

Deste modo o objetivo deste estudo se configurou em analisar os recifes de arenito
piauienses, como componente geoldgico-geomorfolégico da paisagem natural local, sua
relacdo com a sociedade e contribuicdo para a gestdo sustentavel da regido, na perspectiva

geoecoldgica.

METODOLOGIA

Neste estudo os métodos e técnicas de coleta e de analise das informacgdes se
constituiram como segue. Para a coleta dos dados se empreendeu com a pesquisa bibliogréfica
e pesquisa documental, com levantamento cartogréafico, interpretacdo e analise de fotografias
areas, observacdo semiestruturada e registro fotografico, sendo o trabalho desenvolvido com
investigacdo em gabinete e aferi¢cdo de campo.

Em gabinete se procedeu com a pesquisa bibliografica, a partir da literatura
especifica, e documental, com a andlise das fotografias aéreas, além do levantamento
cartogréfico. A pesquisa bibliografica de acordo com Marconi e Lakatos (2017, p. 123 “[...]
abrange toda a bibliografia ja tornada publica em relacdo ao tema de estudo [...]” com o
objetivo de “[...] colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou
filmado sobre determinado assunto [...]”. Deste modo, se apreendeu na leitura de artigos
cientificos, livros e capitulos de livros, além de trabalhos académicos diversos, sobre 0s
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recifes de arenitos, com o intuito de identificar sua relagdo com a paisagem costeira e
consequente contribuicdo para a dindmica natural e social.

Para identificacdo e verificacdo da localizacdo dos trechos de ocorréncia dos recifes
de arenito na area de estudo, além de subsidiar as observagdes de campo, se utilizou mapas e
cartas topograficas e nauticas disponiveis, uma vez que estes produtos cartograficos se
constituem em fontes de armazenamento de informacGes acerca da superficie terrestre com a
finalidade de além do conhecimento sobre esta, permitir um planejamento coerente para sua
utilizacdo (Duarte, 1994).

Também se empreendeu com estudo e andlise de fotografias aéreas, que facilitaram
também a afericdo de campo na identificacdo da ocorréncia dos recifes de arenito, sendo estas
importantes recursos para se reconhecer aspectos da superficie terrestre como nas zonas
costeiras, pois para estas 0 emprego de fotografias aéreas possibilita detalhamento de seus
elementos constituintes como por exemplo, campos de dunas, cursos d’agua, lagoas, terracos,
falésias e arenitos de praia, e ainda contribui para a delimitacdo da linha da costa (Ferreira
JR. et al., 2005). Imagens do software Google Earth (2024), foram ainda utilizadas para
favorecer a delimitacdo das areas recifais, em especial das acrescidas.

A pesquisa de campo, que se constitui “[...] no processo no qual o pesquisador esta
diretamente articulado com o espaco (fonte) do qual decorrem as suas informagoes [...]”
(Fontana, 2018, p. 65), se realizou através de visitas periddicas aos trechos de ocorréncia dos
recifes de arenito, se empregando as técnicas da observacdo sistematica semiestruturada e o
registro fotografico. Nesta etapa “[...] o pesquisador observa em seu ambiente natural (ndo
ocorrendo a intervencdo do pesquisador no ambiente [...]) e as informagdes observadas devem
ser descritas da forma exata como ocorreram” (Mazucato, 2018, p. 46).

Neste sentido, a observacéo foi previamente planejada se tendo elaborado um guia ou
roteiro com a definicdo dos aspectos a serem verificados, servindo para identificar a
morfologia dos recifes de arenito, sua disposicdo espacial e suas interacdes geoecoldgicas
com o contexto natural e social em que se encontram. Para este procedimento, também se
levou em consideragdo as tdbuas de marés estabelecidas para o litoral piauiense para cada dia
de campo, priorizando os periodos de marés baixas.

Outro procedimento empreendido foi o registro fotografico dos recifes de arenito e
ambiente adjacente, de forma a subsidiar as analises posteriores por se a possibilidade, através
das fotografias, em documentar situacdes e informacdes relevantes a pesquisa no decorrer do
trabalho, servindo assim para ilustrar o cotidiano (Minayo, 2016).
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Assim, as atividades de campo, ocorreram em cinco etapas: em janeiro de 2007,
janeiro e julho de 2008, outubro de 2009 e janeiro de 2010, com a seguinte organizacdo. Na
primeira etapa, subdividida em dois dias, se realizou no primeiro dia, o reconhecimento da
area de estudo, com a identificacdo dos trechos de recifes de arenitos, e a partir dai o
planejamento das etapas seguintes; no segundo dia se iniciou a observacdo direta das
condigdes dos recifes de arenitos e entorno, bem como o primeiro registro fotografico.

Na segunda etapa, foi realizado continuidade da observacdo, levando em conta o
periodo chuvoso, com registro fotografico. Na terceira etapa, se procedeu com a observacéo
considerando o periodo sem chuvas, visando verificar alteracdes nos recifes em face da
condicdo pluviosidade. Na quarta etapa, além de novo registro fotografico se realizou o
registro das coordenadas geogréaficas dos trechos de ocorréncia das rochas para elaboracdo de
mapa especifico, e para se mensurar a extensdo de cada um. Na quinta e ultima etapa, o
objetivo foi a confirmacgéo da delimitacdo dos trechos de recifes de arenito, e a observacao das
interrelacdes deste com a sociedade.

Cabe ressaltar que as etapas de campo foram desenvolvidas acompanhando a
dindmica natural do ambiente, seguindo o sentido leste para oeste, nas praias de ocorréncia
dos recifes de arenito, a saber: Cajueiro da Praia, Morro Branco, Barrinha e Barra Grande
(municipio de Cajueiro da Praia) e Carnaubinha, Arrombado, Itaqui e Coqueiro (municipio de
Luis Correia). Para tanto foram consideradas as amplitudes de marés no intervalo de
08h00min a 16h00min, com variacdo entre 0,7 e 2,9 m, respectivamente, o que se configura
como mesomarés (Davies, 1964; Baptista, 2010).

Por ocasido das visitas ndo se identificou rochas de arenito na praia de Arrombado, e
a praia de Maramar se inseria no contexto da praia de Carnaubinha. Para este estudo, ambas
foram acrescidas, considerando que em 2018 e 2022 outras incursdes a area foram realizadas
para realizacdo de novo registro fotogréafico, se procedendo com a identificacdo nestas praias
dos recifes de arenito, a partir da morfologia e fisionomia.

Em relacdo a interpretacdo das informacdes obtidas, tanto da pesquisa bibliogréfica,
documental e de campo, se utilizou os métodos de anélise e sintese e inducdo e dedugdo. O
primeiro se constitui em abordagem metodoldgica que se desenvolve com a decomposicéo do
objeto de estudo em suas partes integrantes, com o entendimento de suas relacbes e
componentes para em seguida integrar estes elementos analisados com a finalidade de revelar

as conexodes entre estes e os aspectos da realidade (Seabra, 2001; Severino, 2017). Deste
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modo, este método possibilitou a sistematizacdo dos aspectos tedricos gerais referentes aos
recifes de arenito, com vista a compreensao destes no contexto da zona costeira piauiense.

No segundo método, se tem que o raciocinio indutivo se estabelece a partir da
constatacdo de informagdes particulares apresentando uma ideia concreta, que ainda néo foi
formulada, enquanto o dedutivo alcanca conclusbes que se fundamentam em elementos
gerais, sendo explicadas pelas evidéncias encontradas, sendo seu objetivo apontar o contetdo
e expandir o conhecimento (Seabra, 2001; Severino, 2017).

Portanto, neste estudo, se utilizar o método indutivo-dedutivo permitiu, em face do
conhecimento de um caso particular, estabelecer generalizagdes sobre este, favorecendo a
compreensdo sobre a pertinéncia em se entender a participagdo dos recifes de arenito na
conformacédo das praias piauienses, na perspectiva de uma andlise sistémica e integrada de
suas integracdes geoecoldgicas com a paisagem e sociedade, corroborando com a gestao

sustentavel de seus recursos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Piaui apresenta uma extenséo litoranea de 66 km, e sua zona costeira abrange uma
area em torno de 1.200 km?, situando-se entre as coordenadas geograficas de 2°42°35” e
3°05°02” de latitude sul e 41°14°53” e 41°52°46” de longitude oeste. A leste se limita com 0
estado do Ceara e a oeste com estado do Maranhdo (Baptista, 1981; Silva; Lima; Baptista,
2020).

Em termos de regionalizacdo estadual faz parte faz parte da macrorregido Litoral,
composta pelo Territorio de Desenvolvimento Planicie Litoranea, sendo que este é constituido
por dois aglomerados (AG). O AG 1 abrange o0s quatro municipios costeiros, isto € que fazem
contato com o Oceano Atlantico, a saber, no sentido Leste-Oeste: Cajueiro da Praia, Luis
Correia, Parnaiba e Ilha Grande. Ja 0 AG 2 se constitui dos municipios ndo costeiros, que sao,
em ordem alfabética: Bom Principio do Piaui, Buriti dos Lopes, Caraibas, Caxing6, Cocal,
Cocal dos Alves e Murici dos Portelas (Piaui, 2007).

Para se ter acesso a zona costeira piauiense, saindo da capital piauiense Teresina, ou
de Fortaleza (Ceara) e Sdo Luis (Maranh&o), trafega-se pelas rodovias BR-343, BR-222 e BR-
402, respectivamente (Fundagdo CEPRO, 2012). Assim, como area de estudo tem-se as
porcOes das praias do litoral do Piaui nas quais os recifes de arenitos se expdem, em 2 (dois)
de seus municipios costeiros no sentido Leste-Oeste, a saber: 4 (quatro) em Cajueiro da Praia
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que se estendem por 15 (quinze) km, correspondendo a 56% (cinquenta e seis por cento) da
area de estudo e também 5 (cinco) em Luis Correia, compondo 12 km, sendo 44% (quarenta
e quatro por cento) da area de estudo (Baptista, 2010).

A figura 1 indica a localizacdo dos municipios costeiros do litoral piauiense e dos

locais de ocorréncia dos recifes de arenito.

Figura 1 — Localizagdo dos municipios costeiros e dos recifes de arenito do litoral do Piaui.

41°360"W 41°240°W Legenda

Localizagao dos recifes

1 - Cajueiro da Praia

2 - Morro Branco

3 - Barrinha (beachrocks)
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9 - Coqueiro
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Em se tratando da questdo dos impactos ocorrentes sobre as zonas costeiras se inicia
indicando a partir de Lima (1999) que afirma que para o litoral do Nordeste, estes ocorrem
desde a &rea do delta do rio Parnaiba, no trecho da localidade Tatus (no municipio de Ilha
Grande), na divisa entre o Piaui e 0 Maranhdo, se estendendo ao complexo estuarino que
limita os estados da Bahia e Sergipe, possuindo em torno de 2000 km de extensao, e, portanto,
abrange a costa piauiense como um todo. Assim, 0 autor pontua que para a zona costeira
nordestina os impactos ambientais sdo de origem antrOpica, sendo em sua maioria
relacionados ao assoreamento de rios e estuarios, aterramento de manguezais, movimento
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frequente de embarcagBes a motor, redes de pesca em arrasto sobre bancos de gramineas
marinhas e ainda a destruicdo de recifes tanto de coral como de arenito (Lima, 1999).

Em pesquisa relativa a poluicdo marinha e sobre a saude de praias Costa et al.
(2004), asseguram que um dos aspectos importantes a serem considerados para a definicdo da
conservacao/degradacdo destes espacos se refere a existéncia ou ndo de recifes de arenito, de
corais ou de algas calcérias, que protegem as praias contra a a¢do das ondas e correntes,
implicando assim em estas serem classificadas em abrigadas ou expostas.

Para os ambientes de recifes, dentre outros, apontam que o transito de lanchas de
passeio, proximo a linha da costa, especialmente por ocasido de intensificacdo da atividade
turistica, bem como do atracamento destas embarcacfes nas rochas, implica em aumento do
pisoteio sobre estas e ainda que tais acGes podem ser oriundas do desconhecimento das
pessoas em relacdo a fragilidade desses ambientes, 0 que acaba por agravar a situacao.

Importante destaque traz Coelho et al. (2004) ao indicarem que a degradacdo dos
recifes de arenitos e de outras estruturas rochosas litoraneas ocorrem desde o periodo colonial
no Brasil, através da retirada de pedras de cantaria, que podem ser vistas em igrejas, fortes e
outras construgdes remanescentes pois se constituem em “[...] obras de pedra aparelhada,
geralmente usada em elementos ou partes mais nobres da constru¢do” (Fabrino, 2012, p. 46),
ou ainda pelo uso para fabricar cal, por meio de fornos. Esses processos podem além de
alterar a fisionomia das praias, incidirem diretamente na alteracdo da biodiversidade, ja que
muitos organismos, como por exemplo as algas marinhas bentbnicas, dependem destes
substratos para se fixarem e desenvolverem.

Almeida (2000) aponta que o arenito oriundo tanto de arrecifes marinhos como de
rios, se constitui no material mais utilizados para os elementos arquitetdnicos e decorativos
das fachadas de edificacBes, por ser mais resistente, em especial no Nordeste, como no
municipio de Penedo, em Alagoas, situado as margens do rio Sdo Francisco, e na cidade
litoranea de Recife, cuja orla é protegida por arrecifes.

No litoral do Piaui, o uso das rochas dos recifes de arenito para a construgdo civil se
configurava comum até a década de setenta do século XX (Baptista, 2010), bem como para
decorar fachadas de residéncias com esculturas construidas com estas, que ainda se encontram
presentes (Baptista; Silva; Moura, 2024), embora ndo se verifigue mais esta atividade na
contemporaneidade.

Questdo também relevante e que inspira preocupacdo se trata da continuidade da
construcdo do porto maritimo de Luis Correia, que embora ndo seja localizado em area de
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ocorréncia dos recifes de arenito, em face a pequena extensdo do litoral piauiense, é de se
supor que alteragdes nestes possam vir a acontecer a partir dessa obra, e ainda de atividades
posteriores, 0 que possivelmente resultaria em implicacdes no que se refere as funcdes
ecologicas e contribuicdo dos recifes de arenito na dindmica natural e na paisagem litoranea
piauiense.

Tratando sobre intervencbes antropicas no litoral de Pernambuco, Assis (1999)
ressalta a construcdo de um porto como o principal fator de modificacdo do relevo costeiro,
por conta de acdes como retificacdo de cursos d’agua, efetuacdo de dragagens para ampliar a
profundidade, incremento de sedimentos para as praias, conhecido como engordamento, bem
como derrocamento de recifes de arenito, o que pode proporcionar altera¢des significativas na
hidrodinamica e morfodinamica do fundo da area afetada, bem como do relevo da superficie.

Em tratando do litoral piauiense infere-se que 0 uso e ocupacédo da area, em especial
das praias e entorno, por conta do turismo, mesmo que por temporada, da urbanizacao através
de implementacdo de equipamentos como pavimentacdo e edificagOes, e ainda atividades
recreativas e de lazer, podem implicar em significativas modificacBes, decorrentes, por
exemplo da deposicdo inadequada de residuos solidos, causando poluicdo e provavel
contaminacdo das aguas superficiais e subterréneas, perda de sedimentos entre outros. Como
os recifes de arenito se encontram sobre a faixa praial, sdo também afetados por estas acoes.

Em pesquisa sobre os impactos ambientais na zona costeira piauiense, Cavalcanti
(2000, p. 257) apontou que se destacam a “[...]. perda de habitats ecoldgicos e da
geobiodiversidade, devido a remogdo da cobertura vegetal original; [...] perda da capacidade
de complementacdo das fungdes ecoldgicas por parte das unidades ambientais [...]”. Indicou,
assim, que a situacdo ambiental da area é delicada, e ainda que se consiga manter as funcdes e
estrutura de suas unidades ambientais, com o prolongamento e aumento da degradacao
ambiental podera chegar a um estado ambiental critico (Cavalcanti, 2000).

Em relagéo aos recifes de arenito, em estudo socioambiental sobre as formagdes de
recifes da zona costeira piauiense, Baptista (2004), apontou as areas de maior desgaste destas
rochas, considerando ser este processo decorrente principalmente da acdo das ondas e mares,
mas também por conta do pisoteio frequente dos turistas e visitantes sobre estas. Identificou
também como degradacdo nos ambientes recifais piauienses a ocorréncia expressiva de
residuos solidos oriundos das atividades sociais na regido, em especial do turismo.

Deste modo, verifica-se que as condi¢gbes ambientais das zonas costeiras de forma
geral se enquadram com acentuada vulnerabilidade, com problemas ambientais multiplos que
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se estendem na contemporaneidade, cuja gestdo se configura complexa e por isso requer
intervencOes integradas dos diferentes atores sociais que atuam nestas areas, atraves de

capacitacdo e mobilizacéo entre os diversos segmentos.

CONTRIBUICAO DOS RECIFES DE ARENITO NA GEOMORFOLOGIA
COSTEIRA DO LITORAL PIAUIENSE

A Formacdo Barreiras se configura como a base geoldgica do litoral piauiense
caracterizada por apresentar sedimentos e arenosos e areno-argilosos, estando o processo de
formacdo da maioria dos recifes de arenitos da area a ela relacionada, o que reforca a
condicdo destas rochas evidenciarem linhas de costa pretéritas, com sobreposicdo de
sedimentos quaternarios em atuacéo no presente (Baptista, 1981; Baptista, 2010).

Ocorrendo em nove praias da costa do Piaui, os recifes de arenito se apresentam
como concregdes rochosas, compostas por arenitos conglomeraticos, variando em extensdo,
geralmente formando alinhamentos paralelos a praia, com aberturas entre as rochas,
provocadas pela erosao marinha, denominadas “barretas”, cimentados por 6xido de ferro ou
carbonato de célcio.

Sao mais resistentes a erosdo costeira por conta da presenca do cimento ferruginoso,
em sua maioria, 0 que produz crostas limoniticas sobre a superficie das rochas, que impedem
a desagregacdo dos sedimentos. No entanto, infere-se que esses recifes no passado se
constituiram em falésias que gradualmente foram sendo desgastadas resultando na formacao
destes ambientes, e assim testemunhos da variacdo do nivel relativo das aguas oceénicas
(Baptista, 2010; 2018).

Algumas destas areas de recifes se relacionam com desembocaduras de rios, como o
Cardoso e Camurupim, nas praias de Barra Grande e Maramar, e na praia de Cajueiro da Praia
com a barra dupla dos rios Ubatuba e Timonha, divisa com o vizinho Cearé a leste. Cabe
ressaltar que as “barretas” se constituem espaco para desenvolvimentos da biodiversidade
marinha e costeira, € como “piscinas naturais” para os banhistas.

Cabe ainda evidenciar como alteracdo significativa sobre as rochas de recifes de
arenito, a intensificacdo dos ventos na praia de Coqueiro, que amplia 0 movimento das dguas
e a altura das ondas, e encobrem totalmente a area dos recifes nas marés altas. Conhecida por
apresentar ondas baixas e aguas calmas pela presenca dos recifes de arenito, a praia do
Coqueiro, cuja area do entorno é expressivamente urbanizada, com muitas residéncias de
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veraneio, experimenta desde 2008 (segundo conversa informal com moradores locais) essas
mudancas em sua dinamica, desfavorecendo o banho nas “barretas”, tdo comuns para a area.

Por outro lado, essa condi¢do proporcionou o desenvolvimento na praia de atividades
desportivas como o windsurf e o kite surf, relacionadas a forca dos ventos, como ocorrem nas
praias de Pedra do Sal, em Parnaiba e Atalaia, em Luis Correia, 0 que pode implicar em
alteracdes nos recifes de arenito, com eventuais choques das pranchas, sem contar o pisoteio
sobre as rochas muito mais frequentes (Baptista, 2010).

Como unica ocorréncia na praia da Barrinha, os recifes de arenito de praia ou
beachrocks, se apresentam como alinhamento rochoso arenitico paralelo a linha de praia, mas
cimentados por carbonato de célcio, em face de sua composicdo contar com fragmentos de
conchas, com poucas descontinuidades na estrutura, possuindo, entretanto, marmitas, cuja
presenca € provocada pela erosdo da agua oceanica sobre este (Baptista, 2018).

A figura 2 mostra exemplos dos RAFB e 0 RAP do litoral do Piaui e suas feigdes.

Figura 2 — Recifes de arenito do litoral do Piaui.

RAFB em A — Cajueiro da Praia (2018); B — Morro Branco (2018); C — Maramar (2022); D — Carnaubinha
(2022); E — Itaqui (2018); RAP em F — Barrinha (2018).
Fonte: Autoria propria, 2024.

Deste modo, os recifes de arenito presentes no litoral piauiense enquanto formacgoes
rochosas se constituem como expressivas estruturas geoldgicas, mas também como feicdes
geomorfoldgicas proeminentes da area. Cabe enfatizar entdo, que ocorrem na costa nordestina
desde o litoral do Piaui, em detrimento ao que consta na literatura sobre sua ocorréncia a
partir do litoral cearense, conforme verificado por Baptista (2010).
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Assim, sua importancia geoldgica estd pautada por se constituirem em evidéncias das
mudancas do nivel do mar, enquanto atenuadores da energia das ondas e marés, e ainda como
retentores de sedimentos para a praia, como acontece na praia de Barrinha. Na perspectiva da
analise geogréafica da area sdo potenciais ferramentas para um estudo paleogeografico do
litoral piauiense possibilitando sua valorizacdo como participes do espaco geografico do
estado.

CLASSIFICACAO DA COSTA PIAUIENSE A PARTIR DA PRESENCA DOS
RECIFES DE ARENITO

O litoral do Piaui foi caracterizado nos primeiros estudos do século XX como
formado basicamente por dunas e praias arenosas ao longo de sua extensdo, ndo apresentando
outras feicdes, salvo as ilhas do delta do rio Parnaiba, as pontas das praias de Pedra do Sal,
Itaqui, com ocorréncia de recifes areniticos, e a do Anel (Baptista, 1981).

De acordo com Cavalcanti (2000) a costa piauiense, a partir da interacdo entre o
continente, o oceano e a atmosfera, se diferencia em quatro zonas: a alta praia, que inclui o
berma, a praia, que inclui o estirancio, a praia submersa e a plataforma continental. Para ele se
trata apenas de uma caracterizacdo da linha de costa e ndo propriamente uma classificagéo.

Para esta pesquisa tomou-se como base no estudo sobre o litoral piauiense trés
perspectivas de caracterizacdo das feices litoraneas, a saber: a primeira pela morfologia do
ambiente praial, a segunda, a partir das condicdes hidricas e a terceira em face da presenca de
recifes de arenito. Assim, quanto a morfologia tem-se os setores das praias: pos-praia, praia
média, face praial (estirancio) e ante praia (Oliveira, 2004; Ferreira JR. et al., 2005); quanto
as condic¢0es hidricas, as praias sdo estuarinas ou protegidas, oceanicas ou de mar aberto e de
desembocaduras (Angulo; Aradjo, 1996); e quanto a presenca de recifes de arenitos (Amaral,
Mendonca, 1996; Ferreira JR. et al., 2005), sdo consideradas protegida ou ndo protegida (ou
desprotegida).

Deste modo, a terceira perspectiva melhor se adequou ao objetivo deste trabalho,
propiciando a classificacdo da costa do Piaui em dois tipos bésicos, a partir da dindmica dos
processos que nela ocorrem e em funcdo da ocorréncia das rochas em: costa protegida, com
atuacdo dos recifes na atenuacao da energia das ondas, e ndo protegidas, nas por¢cdes onde 0s

recifes ndo se apresentam.
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O quadro 1 resume a classificagcdo das praias do litoral piauiense a partir das trés

perspectivas, no sentido Leste-Oeste.

Quadro 1 - Classificacdo das praias piauienses de acordo com a presenca dos recifes de arenito,
dindmica hidrica e morfologia do ambiente praial.

Praia

Tipo de costa

Presenca dos
recifes de arenito

Dinamica hidrica

Morfologia do
ambiente praial

Cajueiro da Praia Estuarina ou protegida Pds-praia
A Face praial
Morro Branco Oceanica ou de mar aberto . Ap .
Protegida Estirdancio
Barrinha Desembocadura Pés-praia
Barra Grande Estuarina ou protegida P&s-praia
Macapa Desprotegida Desembocadura Praia média
. A Face praial
Maramar Protegida Oceanica ou de mar aberto ; Ap .
Estirancio
. . Al Face praial
Carnaubinha Protegida Oceénica ou de mar aberto . Ap .
Estirancio
Arrombado Desprotegida Oceanicas ou de mar aberto Praia média
. Face praial
Itaqui . Ap .
. A Estirancio
Protegida Oceénica ou de mar aberto -
Coqueiro Face praial
Estirancio
Atalaia Desprotegida Oceénica ou de mar aberto Praia média
Protegida . .
Pedra do Sal & '/d P&s-praia
Desprotegida Ocedanica ou de mar aberto
Pontal Desprotegida Praia média

Fonte: Adaptado de Baptista, 2010.

Além dos recifes de arenito inferirem protecéo para as praias do litoral piauiense em

que ocorrem, estes se posicionam diferentemente sobre a costa, implicando em formatos

distintos no conjunto das rochas, ora em alinhamentos, ora concentradas.

Para a caracterizacdo da zona litoranea tem-se na perspectiva de Suguio (1992), duas

areas: o infralitoraneo ou infralitoral que se refere ao que esté situado abaixo da regido dos

depdsitos litoraneos, que corresponde entdo a zona de intermaré e, o supralitoraneo ou

supralitoral, que se trata da zona logo acima do nivel da mareé alta, que se mantém umida em

funcdo das ondas e aerossois marinhos. N&o cita uma regido mesolitoranea ou mesolitoral,

mas a partir da descricdo das duas que aponta, se pode inferir a existéncia da intermediaria.
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Em se tratando de ambientes costeiros, considerando a oscilagdo perioddica das marés,
Carvalho (2013), destaca a existéncia de trés faixas distintas: o supralitoral, que corresponde
ao espaco além da maré alta, geralmente exposto; o mesolitoral, trecho da faixa entre as
mareés, ficando encoberto pela agua por ocasido da maré alta ou preamar e descoberto no
decorrer da maré baixa ou baixa-mar; e o infralitoral regido que se situa depois da linha da
maré baixa, de pouco acesso, pois se encontra submersa. O mesolitoral também recebe a
designacdo de zonas entremarés ou zona intertidal (Carvalho, 2013), sendo ainda subdividida
em trés patamares: superior, médio e inferior (Pedro, 2017).

Deste modo, se pode considerar sobre como 0s recifes de arenito estdo posicionados
sobre a zona litoranea piauiense. Nas praias de Cajueiro da Praia e Barra Grande (municipio
de Cajueiro da Praia), se tem 0os RAFB em contato com a regido do supralitoral, sé sendo
totalmente submersos quando da ocorréncia de elevadas amplitudes de marés ou ressacas. Por
outro lado, os RAFB presentes nas praias de Morro Branco (municipio de Cajueiro da Praia) e
nas praias de Maramar, Carnaubinha, Itaqui e Coqueiro (municipio de Luis Correia) se
apresentam no mesolitoral, estando assim suscetiveis a oscilacdo do nivel das marés, ficando
totalmente submersos nos periodos de preamar.

O Unico RAP do litoral piauiense que ocorre na praia da Barrinha (Cajueiro da
Praia), se situa no supralitoral, estando sempre exposto, ainda que se esteja em periodo de
preamar mais alta, o que confirma sua fungédo de atenuacéo da energia das ondas, protegendo

a area da erosao costeira.

OS RECIFES DE ARENITO E SUAS INTERACOES GEOECOLOGICAS NA
PERSPECTIVA DA ANALISE INTEGRADA PARA O GERENCIAMENTO
COSTEIRO

As zonas costeiras historicamente se constituem em espagos com expressivo
adensamento populacional advindo dos processos colonizatérios pretéritos, bem como do uso
e ocupacdo antrépica contemporanea. Na busca pela expansao de territérios, novos ambientes
para habitagdo e recursos naturais para exploracdo, os seres humanos empreenderam com a
superacdo da barreira geografica imposta pelos oceanos, encontrando, ocupando e explorando
as diferentes regides litoraneas pela superficie do planeta.

Deste modo, nessas areas as transformacgdes advindas do povoamento, da
industrializac&o e da urbanizacdo séo frequentes e significativas, e podem provocar alteragdes
definitivas tanto na dindmica costeira, COmo nos ecossistemas existentes.
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Tendo as zonas costeiras como énfase na andlise do espaco geografico, Moraes
(2007) discute sobre particularidades relativas a estas areas, como a localizacdo litoréanea
(grifo do autor), que se configura de forma distinta de outros espagcos por apresentar
caracteristicas naturais e condi¢es de ocupacdo proprias, proporcionando usos diversificados
pela sociedade, o que implica também em modificacGes expressivas sobre estas. Drew (1999)
aponta que a fragilidade dos ambientes litordneos frente a acdo das ondas e a pressao
populacional e atividades decorrentes, impulsionam as modificacdes sobre estes.

Deste modo, se pode inferir sobre a necessidade de se planejar acdes e atividades
para estas areas de forma coerente, bem como no que se refere a definicdo de tecnologia e
técnicas a serem empregadas na concretizacdo destas, levando em conta as caracteristicas
fisiograficas e socioambientais. Para tanto se faz necessario a definicdo de estratégias que
promovam o uso sustentavel e concomitantemente a conservacao destas.

A sociedade tem desenvolvido diferentes estratégias voltadas para a utilizacdo dos
recursos das zonas costeiras e dentre estas 0 gerenciamento costeiro se destaca, por se
constituir em acdes que objetivam estabelecer critérios para garantir que 0s recursos naturais
costeiros sejam aproveitados de forma sustentavel, bem como uma ocupacao ordenada de seu
espaco (Bressan, 1996).

Sobre a ocupacgdo dos espacos costeiros e as alteracfes decorrentes de seu uso
econémico, Muehe (1998) evidencia que estes podem promover a deterioracdo da paisagem e
dos ecossistemas, impossibilitando inclusive as atividades econémicas, implicando para a
sociedade a necessidade de “[...] através da pesquisa cientifica e de acdes de gerenciamento,
monitoramento e educacdo ambiental, encontrar uma situacdo de equilibrio entre uso e
preservacao do meio ambiente” (Muehe, 1998, p. 273).

No que tange ao gerenciamento integrado e desenvolvimento sustentavel das zonas
costeiras e marinha, incluindo as zonas econdmicas exclusivas, Afonso (1999), aponta este
como um importante instrumento, indicado na Agenda 21, documento que estabeleceu metas
para o desenvolvimento sustentavel advindo dos debates da Conferéncia sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento (ECO-92), organizada pela Organizacdo da Nacbes Unidas
(ONU), que aconteceu na cidade do Rio de Janeiro em 1992. O capitulo 17 deste documento
trata da “Proteg¢ao dos oceanos, de todos os tipos de mares — inclusive mares fechados e semi-
fechados — e das zonas costeiras, e protecdo, uso racional e desenvolvimento de seus recursos
vivos” (Brasil, 1995, p. 231-232), definindo estas area como um dos programas que devam
ser desenvolvidos pelos paises.
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Ao longo das décadas seguintes outras conferéncias e debates aconteceram visando
acompanhar a implementagdo destas metas, ampliando-se as discussdes e as demandas.
Relacionado ao ambiente litordneo se tem o estabelecimento pela ONU da década dos
Oceanos (2021-2030) e ainda dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) em
2015, no documento “Agenda 2030” dentre os quais o de nimero 14 “Vida na Agua”, trata
sobre a protecdo dos Oceanos e dos ecossistemas marinhos e costeiros, além das diversas
atividades relacionadas e ao seu uso econémico sustentavel (Bombana et al., 2021).

No contexto brasileiro se ressalta a preocupacdo com o ordenamento da ocupacéo
dos espagos litordneos ainda na década de 1980 quando o governo promulga a Lei n°.
7.661/88 estabelecendo o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC). O Plano tem
por finalidade a definicdo de orientacGes para a utilizacdo racional dos recursos da zona
costeira, de forma a ampliar a qualidade de vida da populacédo nela residente, bem como a
protecdo do patriménio natural, historico, étnico e cultural. Também traz como prerrogativa
para a zona costeira 0 zoneamento dos usos e atividades que nela podem ocorrer, priorizando
a conservacdo e protecdo dos bens costeiros (Brasil, 1988).

Em 1997 o governo, através da Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar
(CIRM), estabeleceu a segunda versao do Plano, 0 PNGC Il (Brasil, 1997), com a intencéo de
garantir a continuidade das agBes ja previstas no primeiro documento, e atender, novas

demandas que surgissem e se necessario, redirecionar as atividades, por considerar que:

[...] - A Zona Costeira abriga um mosaico de ecossistemas de alta relevancia
ambiental, cuja diversidade é marcada pela transicdo de ambientes terrestres
e marinhos, com interagdes que Ihe conferem um caréter de fragilidade e que
requerem, por isso, atencdo especial do poder publico, conforme demonstra
sua inser¢do na Constituigdo brasileira como area de patrimdnio nacional;

- A maior parte da populacdo mundial vive em Zonas Costeiras, e ha uma
tendéncia permanente ao aumento da concentracdo demografica nessas
regibes. A salde, o bem-estar e, em alguns casos, a propria sobrevivéncia
das populagdes costeiras depende da saude e das condigBes dos sistemas
costeiros, incluidas as areas Umidas e regides estuarinas, assim como as
correspondentes bacias de recepcdo e drenagem e as aguas interiores
préximas a costa, bem como o préprio sistema marinho.

- A atividade de gerenciamento deste amplo universo de trabalho implica,
fundamentalmente, a constru¢cdo de um modelo cooperativo entre 0s diversos
niveis e setores do governo, e deste com a sociedade. [...] (Brasil, 2024)

Estudando sobre o desenvolvimento de programas e planos voltados para a gestdo
costeira no Brasil, Asmus e Kitzmann (2004, p. 5) estabelecem o Gerenciamento Costeiro

Integrado (GCI) como sendo “[...] um processo continuo e dindmico pelo qual sdo feitas
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decisdes e acOes para 0 uso sustentavel, desenvolvimento e protecdo das areas costeiras e
recursos maritimos”. Para os autores um plano de ag¢do para a area costeira que seja
politicamente viavel, deve demandar do compromisso entre governo e sociedade, que em
conjunto fortalecerdo a base legal dos processos decisorios a serem tomados na concretizacao
do plano elaborado.

Neste sentido, Marques e Nicolodi (2021, p. 385), entendem que o GCI “[...]
caracteriza-se como um processo dindmico, continuo e interativo que tem a finalidade de
promover o desenvolvimento sustentavel das areas litorais através da integracdo de politicas,
objetivos, estratégias e planos setoriais no espago e tempo”, podendo contribuir para o alcance
do ODS 14. Entretanto, ponderam que para que o Brasil se direcione também a este ODS sera
necessario que implemente boas praticas de gestdo costeira, em especial as voltadas para
capacitacdo social e tomadas de decisdes.

Assim, se verifica que para o desenvolvimento sustentavel na zona costeira se
efetivar, é necessario a implantagdo do gerenciamento costeiro de forma adequada, a partir de
atividades que respeitem e mantenham os recursos naturais litoraneos e marinhos, bem como
0s ecossistemas, dentre eles os recifes de arenito, desenvolvendo assim uma nova perspectiva
na convivéncia entre a sociedade e a zonas costeiras.

Deste modo, infere-se para o Piaui a possibilidade dos recifes de arenito como
instrumento para contribuir com a analise integrada dos processos e condicionantes da
dindmica costeira em face de suas func¢Bes no contexto da zona litoranea e costeira piauiense.
Para tanto, se indica a classificacdo da costa piauiense, a partir de Souza (2001), considerando
a presenca ou auséncia destas estruturas, em 4 tipos: 1. linha de costa arenosa; 2. linha de
costa com recifes de arenitos descontinuos; 3. linha de costa com recife de arenito de praia
continuo, e 4. linha de costa com afloramentos do embasamento cristalino (Baptista, 2010).

Importa esclarecer que os afloramentos de recifes de arenito associados a Formacao
Barreiras (RAFB) e recifes de arenito de praia (RAP) no litoral piauiense, sdo intercalados por
praias tipicamente arenosas, apresentando somente na praia de Cajueiro da Praia os recifes
sobre terragco de abrasdo em contato com a Unica e pequena falésia viva existente na area.

Em se avaliando entdo, os recifes de arenito do litoral piauiense, tanto os RAFP
como o RAP, se apontam estes como relevantes para a anélise integrada do ambiente costeiro
em estudo por sua predominancia sobre as praias e por suas interacdes geoecoldgicas, com
importancia tanto para a biodiversidade local como para o potencial de uso sustentavel de
Seus recursos organicos e inorganicos.
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Nesta perspectiva, Baptista (2010) indica 8 func¢des para os recifes de arenito que
certamente se aplicam para os do litoral piauiense, se podendo inferir como sendo as
interacdes geoecoldgicas que apresentam com o ambiente e com a sociedade.

A figura 3 demonstra estas funcdes e interacdes, em trés categorias: naturais, sociais
e integradas, a partir da contribuicdo para a dindmica natural, para a sociedade e para ambos,

respectivamente, se configurando entdo enquanto suas interacdes geoecologicas.

Figura 3 — Funcgbes dos Recifes de Arenito na paisagem litoranea piauiense.

Naturais

Geologica — testemunhos das
variagdes relativas do mnivel
do mar e de linhas de costa
pretéritas.

Geomorfologica -
participantes na morfologia,
evolugdo e dindmica litorénea
e protetores da costa contra
agdo das ondaz e ercsdo
costeira.

Ecologica — substratos para a
biodiversidade marinha e
terrestre local, provendo

Sociais

Econdmica — provizsio de recorsos
orginicos (animais e vegetais) e
inorganicos (rochas e elementos
guitnicos) com diferentes formas
de aproveitamento.

Historica — como suportes para
obras antrépicas e participes do
desenvolvimente  histdrico  de
diversos grupos humanos.

Turistica — atributos cénicos
confizurando-se  comeo  atrativos
turistico e geoturisticos naturais da
paisagem litordnea.

Integradas

Secicamhbiental — barreiras
contra agentes  poluidores
langados 110 litoral,
contribuindo para a
sustentabilidade natoral e
socicecondmica da drea.

alimento e abrigo.

Lazer — associada a turistica, como
dreas para caminhadas e banho nas
“barretas” que se formam nestas.

Fonte: Adaptado de Baptista, 2010.

Baptista (2018, p. 421) aponta estas estruturas como “[...] geossitios, considerando
que sdo formacdes sedimentares areniticas costeiras singulares em sua tipologia no estado,
com expressao cénica excelente por sua beleza e caracteristicas morfologicas [...]” e assim
devem ser geoconservadas. Indica ainda a “[...] inser¢do destas areas em proposta futura de
um Geoparque no litoral piauiense, pois se constituem areas de relevante interesse ecolégico,
enquanto componentes da zona costeira “e formagdes rochosas interessantes” [...]” conforme
a constituicdo do Piaui, que poderia contribuir significativamente para a conservagdo da
paisagem litoranea piauiense e de seus componentes, dentre os quais se incluem (Baptista,
2018, p. 421).

Destarte, se indica a partir da formagdo destes e de sua dindmica e influéncia na

morfologia e nos processos costeiros, a potencial contribuigdo também na definicao de “[...]
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planos, programas e agdes voltadas para o gerenciamento de atividades a serem desenvolvidas
na regido litoranea piauiense” (Baptista, 2010, p. 245).

Por conseguinte, se entende que qualquer atividade que possa ser implementada para
e nos recifes de arenito da costa do Piaui, devam acontecer com participacdo da comunidade
local, pois sdo estas que vivenciam o dia a dia na regido. Além disso, ¢ fundamental o
conhecimento tanto sobre a vulnerabilidade como sobre o potencial dos diversos ecossistemas
costeiros e sua relacdo com a comunidade local no sentido do planejamento de acles e
atividades relacionados a estes seja qual for a zona costeira implicada.

Importa esclarecer que todos os componentes da natureza, abioticos e bidticos, sdo
essenciais para sua dinamica em face de seu caréater ciclico, continuo, sistémico e integrado,

permitindo o funcionamento de seus processos naturais de forma equilibrada.

CONSIDERACOES FINAIS

A paisagem costeira piauiense se caracteriza por apresentar recifes de arenito em
trechos significativos, sendo que os relacionados a Formacdo Barreiras, predominantes na
area, se posicionam em sua maioria no mesolitoral, geralmente préximos a desembocadura de
estuarios e sendo assim por estes influenciados. Em relacdo aos Recifes de Arenito de Praia
(beachrocks), sua Unica ocorréncia esta sobre o supralitoral, tendo em suas adjacéncias um
sistema fluviolacustre.

Os dois tipos desempenham func@es relevantes para a dinamica costeira e para a
sociedade, se constituindo como indicadores das oscilagfes do nivel das aguas oceanicas, e
assim evidenciando antigas praias consolidadas, provendo alimento e substrato para a
biodiversidade costeira, marinha e, por vezes, terrestre, atenuando a energia das ondas,
protegendo a area da erosao costeira, bem como se configurando feicdo geomorfolégica por
seus alinhamentos paralelos as praias ou pela formagdo de “piscinas naturais” em suas
“barretas”, além de serem atrativos para o turismo de natureza e para o geoturismo. Também
podem servir como fonte de recursos inorganicos, como material para construcéo civil, sendo
que esta funcdo demanda controle na exploragéo, e para inspiragdo artistica.

Portanto, se pode indicar que os Recifes de Arenito do litoral piauiense sdo atributos
geoldgico essenciais de sua paisagem litoranea, se constituindo importante registro sedimentar
e estratigrafico, uma vez que refletem um nivel relativo do mar mais alto do que o atual no
decorrer do Holoceno, atuando também como protecdo natural a erosdo costeira.
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Em termos de interagdes geoecoldgicas estas estruturas se apresentam entdo como
substrato para o desenvolvimento de diferentes espécies animais e vegetais, conferindo
também distinta beleza a paisagem litoranea se configurando inclusive como atrativo turistico
e geoturistico.

Este trabalho intencionou contribuir no estudo da paisagem litoranea piauiense,
especialmente nos aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos nos quais se inserem os recifes de
arenito, pautado na perspectiva sisttmica e geoecoldgica. Desta maneira se considera
pertinente apontar como sugestdo propostas de investigacbes que possam ampliar as
informacdes sobre estas formagOes singulares da paisagem litordnea piauiense, tanto no que
concerne a sua participagdo na dindmica costeira como para sua utilizacdo sustentavel,
sobretudo nas atividades turisticas e de lazer.

Importa ainda indicar, quando se trata de instrumentos ou mecanismos para
conservagao e aproveitamento sustentavel dos recursos da zona costeira piauiense, através do
Gerenciamento Costeiro Integrado (GCI), o uso das areas recifais como uma das unidades
geoecoldgicas de analise do espaco litoraneo local, considerando sua relevancia, para fins de
materializacdo do Plano de Gerenciamento Costeiro no Piaui.

Portanto, os Recifes de Arenito apresentam potencial para participar de politicas de
gestdo, protecdo, conservacdo e manejo eficiente dos recursos naturais da zona litoranea
piauiense, considerando que o conhecimento integral do espaco geografico deve ser principio

inconteste para a implementacdo de um desenvolvimento local sustentavel e duravel.
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