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Resumen

El crecimiento poblacional urbano y la expansion de las ciudades han generado desafios sociales y
ambientales, resultando en degradacidn y alteraciones significativas en los paisajes, la biodiversidad y
el microclima. El control del uso de la tierra es crucial para preservar sus funcionalidades,
especialmente en la region Nordeste, donde la expansion de las areas campestres y agricolas ha sido
notable. Este estudio analiza la dindmica de uso de la tierra en Caxias entre 1985, 2010 y 2020,
utilizando datos del MapBiomas. EI aumento poblacional en Caxias ha resultado en cambios en el
paisaje, incluida la supresion de la cobertura vegetal y cambios en los usos de la tierra. Las areas
destinadas a la agropecuaria han sido las mas afectadas, con un aumento significativo a lo largo del
tiempo. Para mitigar estos problemas, se sugieren alternativas de manejo, como la sustitucion del
método tradicional de corte y quema por el sistema de corte y trituracion de la capoeira y el uso de
leguminosas forrajeras en pastizales degradados.

Palabras-clave: Crecimiento urbano. Uso del suelo. Degradacion de los suelos.

TERRA EM TRANSFORMAGCAOQ: dinamica de uso e impactos nos solos no Cerrado
Maranhense

Resumo

O crescimento populacional urbano e a expanséo das cidades tém gerado desafios sociais e ambientais,
resultando em degradacdo e alteracdes significativas nas paisagens, biodiversidade e microclima. O
controle do uso da terra é crucial para preservar suas funcionalidades, especialmente na regido
Nordeste, onde a expansdo das areas campestres e agricolas tem sido notvel. Este estudo analisa a
dindmica de uso da terra em Caxias entre 1985, 2010 e 2020, utilizando dados do MapBiomas. O
aumento populacional em Caxias resultou em mudancas na paisagem, incluindo supressdo de
cobertura vegetal e alteracdes nos usos da terra. As areas destinadas a agropecuaria foram as mais
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afetadas, com um aumento significativo ao longo do tempo. Para mitigar esses problemas, sdo
sugeridas alternativas de manejo, como a substituicdo do método tradicional de corte e queima pelo
sistema de corte e trituracdo da capoeira e a utilizacdo de leguminosas forrageiras em pastagens
degradadas.

Palavras-chave: Crescimento urbano. Uso da terra. Degradacdo dos solos.

INTRODUCCION

Ante los acontecimientos en la historia del pensamiento geogréafico, la Geografia se
ha transformado y aun esta siendo moldeada, ya sea por la estructuracion discutida y
reelaborada con la ayuda de la aparicion de nuevos debates que resultaron en diferentes
formas de pensamiento o nuevas concepciones de estudios Rocha (2007). Con todo este
proceso de construccion y desarrollo del pensamiento geografico, las formas de reflexionar,
pensar y observar los fenémenos socioespaciales fueron fundamentales para la comprension
de las relaciones sociales y su apropiacién del uso del ambiente a lo largo del tiempo. Es en
este contexto que la ciencia geografica se presenta como un importante instrumento de
analisis e interpretacion de la realidad, y en los ultimos afios los estudios sobre la interaccion
entre los aspectos sociales y naturales han contribuido considerablemente al avance de las
discusiones sobre las interacciones entre los elementos naturales y humanos.

Segun Suertegaray (2002), la Geografia contribuyo a la elaboracion de tedricos que
fueron fundamentales en el anélisis de las interacciones hombre-medio. Para la autora, en la
construccion de la Geografia se buscaba una interaccién hombre versus medio, donde el
medio era sindnimo de natural y el hombre externo al medio, o externo a la naturaleza. Con el
tiempo, la Geografia fue transformando su comprension, pasando a pensar el ambiente como
ser humano/sociedad y su entorno, donde el hombre no interactuaba solo con los objetos y
acciones, sino que estaba involucrado con ellos, en una integracion conflictiva.

Es cierto que la Geografia como ciencia ha experimentado diversas modificaciones
en su forma de hacer Geografia, ya sea a partir de las transformaciones que han ocurrido en la
sociedad, o a través de los modelos de relacion e interaccion con la naturaleza, que han
resultado en grandes modificaciones en el equilibrio dinamico de la naturaleza, lo que ha
repercutido de manera negativa en la sociedad. En esta perspectiva, la Geografia como ciencia
gue analiza el espacio geografico es la principal responsable de esforzarse por comprender
todo este proceso de construccion entre el tiempo y el espacio a través de la interrelacion entre
naturaleza y sociedad observadas en el paisaje. Para entender y gestionar la complejidad del
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ecosistema, es importante determinar las relaciones entre las caracteristicas del suelo, las
actividades humanas y la biodiversidad.

Maranhdo, un estado conocido por su gran diversidad de ecosistemas donde se
encuentran la selva amazonica, el cerrado, campos inundables, manglares, restingas, caatinga
y la mata dos cocais, esta geograficamente inserto en una zona de transicion climética entre la
Amazonia humeda y el Noreste semiérido (Spinelli, 2016).

Esta diversidad de ecosistemas se debe a la variacion climatica presente en el
territorio Maranhense, asi como a la variacion del sustrato rocoso gue, aungue esta compuesto
predominantemente por rocas sedimentarias, abarca areas de derrame basaltico y rocas
cristalinas, asi como a la diversidad de formas de relieve que resultan en una considerable
variabilidad de suelos Ferreira; Farias Filho e Fushimi (2022). La vegetacién de Maranhdo
refleja los aspectos transicionales del clima y la cobertura pedoldgica provenientes de
diversos ecosistemas y gran diversidad de paisajes.

Entre los paisajes y ecosistemas del estado de Maranhdo se encuentra el municipio de
Caxias, que, a pesar de su importancia econdmica y ambiental, segun observaciones empiricas
y datos cientificos, estad experimentando graves problemas asociados al uso de la tierra, los
cuales pueden estar relacionados con los efectos del uso de la tierra sobre los atributos de los
suelos.

Se destaca que Caxias ha sido y sigue siendo un area de creciente concentracion de
poblacién urbana y rural, lo que ha desencadenado una intensificacion de los problemas de
orden social y ambiental en este municipio. Entre los factores causantes de problemas
ambientales rurales en el area de estudio, se pueden destacar, por ejemplo, el aumento de los
espacios edificados, la fragmentacion y la supresion de la vegetacion natural.

En la literatura se discute mucho sobre las areas de ocurrencia de cerrado en
Maranhdo, que abarcan varias formas de vegetacion y tipos estructurales, con fuertes
interacciones de factores climaticos, topogréficos y edaficos, ademéas de la presencia del
fuego, que son elementos considerados determinantes en su ocurrencia. Ademas, las areas de
Cerrado Maranhense estan despertando un gran interés por parte de los agricultores,
especialmente los productores de soja, que se instalaron inicialmente en el sur del estado,
donde constituyeron el polo agricola de Balsas.

Este interés por tierras en la region del Cerrado Maranhense se debe a que la region
presenta una topografia favorable para la mecanizacion y cuenta con suelos arcillosos, lo que
ha llevado a la ocupacion de extensas areas para plantaciones de soja. Ademas, el municipio
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de Caxias esta geograficamente ubicado en areas del Cerrado Maranhense, donde hay una
presencia significativa de actividades extractivas y agropecuarias.

En esta perspectiva, Nucci et al. (2019), al considerar los problemas ambientales
derivados de la intensificacion urbana y rural, afirman que los problemas ambientales son
causados por patrones espaciales (cobertura de la tierra) y actividades humanas (uso de la
tierra) que, segun sus caracteristicas, pueden modificar las funciones del ambiente natural y
afectar los procesos fisicos. Pauleit y Breuste (2011) observaron que el uso de la tierra son
componentes importantes que entran en la composicion de la estructura de los paisajes,
influenciando en sus dinamicas y en sus cualidades. Ante esto, se vuelve fundamental
comprender las influencias que los usos de la tierra tienen sobre los atributos de los suelos.

De esta manera, este trabajo tiene como objetivo principal analizar la dinamica de
uso de la tierra y sus consecuencias en los suelos del municipio de Caxias, en el estado de
Maranhdo, a lo largo de las ultimas décadas, considerando las transformaciones

socioambientales ocurridas en la region.

METODOLOGIA

En la recopilacién de la revision bibliografica que fundamento la tematica de estudio,
se realizaron revisiones sobre la categoria de paisaje, ya que esta es la categoria de analisis
orientadora de la investigacidn, ademas de revisiones sobre las relaciones de usos de la tierra
y sobre el historial de usos de la tierra en Caxias, asi como levantamientos de puntos
representativos de observacion con la ayuda de imagenes de Google Earth para evaluar los
patrones de usos en la region. Para ello, se utilizaron trabajos cientificos publicados en
revistas cientificas, libros académicos, disertaciones y tesis publicadas.

La clasificacion de los elementos que influyen en la dinamica del paisaje y del suelo
se realiz a partir de la caracterizacion del uso de la tierra y su relacion con los elementos
presentes en el paisaje. Se utilizaron mapas anuales de uso del suelo, para los afios 1985, 2010
y 2020, disponibles en la plataforma del Proyecto MapBiomas (coleccion 7.1) (MapBiomas,
2022). Las iméagenes satelitales fueron procesadas en la nube y clasificadores automatizados,
que se desarrollan a través de la plataforma Google Earth Engine, con el fin de generar una
serie historica de mapas anuales de uso del suelo en Brasil desde 1985 hasta 2020.

Posteriormente, fueron georreferenciados bajo DATUM SIRGAS 2000 e insertados en el
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Sistema de Informacion Geogréafica QGis, version 3.30 (QGIS, 2023) para anélisis espacial y
mapeo.

Los patrones de uso de la tierra estan representados en algunos datos de la época de
historia ocupacional humana en el territorio de la Microrregion de Caxias entre los afios 1985,
2010 y 2020, en los que se destacan las clases de conversion de entornos naturales y areas no
naturales representada, sobre todo, por la actividad productiva en la Microrregion.

Comprender las implicaciones del uso de la tierra y sus impactos en los patrones de
uso de la tierra paisaje y para una mejor comprension de la dindmica de la formacion del
suelo, su clasificacion y inferencia sobre el mejor manejo de la tierra, analisis del cambio en
los atributos de la de suelos bajo diferentes sistemas de uso de la tierra y su correlacion con la
caracterizacion del suelo. A partir de los datos de area para cada uso, generados por QGis y
transferidos a Excel, se convirtieron en graficos para una mejor comprension de los cambios
en el uso del suelo en la Microrregion en 1985, 2010 y 2020.

El registro fotogréfico se realizd en puntos dentro del area de la Microrregion como
una forma de materializar las observaciones del area de estudiar. En el cual, se tuvieron en

cuenta las caracteristicas de la cobertura vegetal, geomorfologia y suelos de la zona.

RESULTADOS Y DISCUSION

El crecimiento poblacional urbano y la expansién de las ciudades han intensificado
los desafios sociales y ambientales, resultando en degradacion y alteraciones significativas en
los paisajes, biodiversidad, microclima, procesos hidrolégicos y aumento de la
contaminacion. Controlar el uso de la tierra es esencial para preservar sus funcionalidades,
especialmente ante la dindmica de ocupacién observada en el Nordeste, donde la expansion de
areas campestres sobre vegetacion nativa es evidente, acompafiada por un aumento
significativo de la agricultura.

Datos recientes proporcionados por el Instituto Maranhense de Estudios
Socioecondmicos y Cartograficos destacan que Caxias, es el principal responsable de la
economia regional, con énfasis en la agricultura, la ganaderia y la agroindustria (IMESC,
2020). Y al proporcionar bienes y servicios esenciales para los seres humanos, el valor
econdmico de la produccion agropecuaria y forestal, como ejemplo, el suelo, depende no solo
de sus atributos y fertilidad natural, sino también de su uso, ya que su gestion interactda en
sus funcionalidades y puede permitir la producciéon de alimentos, fibras y otros recursos
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esenciales para la humanidad, del mismo modo que puede resultar en su degradacién y
pérdida completa.

Datos del IBGE indican que Bahia, Piaui y Maranhdo respondieron por gran parte
del aumento de las areas agricolas en el Nordeste entre 2000 y 2018, especialmente en la
region del MATOPIBA. ElI Maranhdo, en particular, presenté una notable conversion de
mosaicos forestales en pastizales con manejo, con un crecimiento significativo de estas areas.
En Caxias, el aumento poblacional resultd en cambios en el paisaje, incluyendo la supresién

de la cobertura vegetal y alteraciones en los usos de la tierra.

SUELOS BAJO SISTEMA DE CAPOEIRA

La preparacion tradicional de areas con capoeira en la agricultura brasilefia implica el
corte y la quema de la vegetacion. De esta manera, la capoeira tiene como objetivo principal
satisfacer las necesidades nutricionales de los cultivos con los nutrientes acumulados en la
vegetacion secundaria, que surge en el periodo de descanso entre los cultivos. La practica de
corte y quema de la vegetacion interrumpe el reciclaje y los nutrientes que se incorporarian
gradualmente al suelo a traves de la descomposicion de la materia organica pasan a estar
disponibles en las cenizas sobre la superficie del suelo. De esta manera, se modifica los
atributos quimicos de la capa superficial del suelo, disminuyendo la saturacién por aluminio y
aumentando el pH y las bases cambiables Marcolan; Locatelli; Fernandes (2009).

Estas caracteristicas son compatibles con los andlisis de los atributos de los
Argisoles, Oxisoles y Plentisoles bajo area de capoeira, ya que los suelos mostraron una
reaccion fuertemente 4acida y moderadamente 4&cida, lo que los caracteriza como
intemperizados. Son suelos con actividad de la fraccion arcilla que vari6é desde alta actividad
(Ta) hasta baja actividad de arcilla (Tb). Los suelos pueden tener una baja saturacion de bases
y mostrar altos valores de M.O. Sin embargo, los cambios en los atributos quimicos y fisicos
del suelo debido a los diferentes atributos del sistema de capoeira eventualmente pueden ser
suficientes para afectar la productividad en este suelo.

Entre algunas alternativas para mejorar estos suelos, una opcion seria cambiar el
sistema de manejo al de corte y trituracion de la capoeira, que tedricamente podria
proporcionar un valor de pH y una saturacion de bases del suelo mas bajos, como ya esta
siendo desarrollado por Embrapa Amazonia Oriental, que estd estudiando y ampliando
alternativas para sustituir el método tradicional de corte y quema por el sistema de corte y
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trituracion de la capoeira, asociado al enriquecimiento de la capoeira para acelerar la
acumulacion de biomasa y nutrientes. Los principales resultados después de la sustitucion de
la técnica fueron la influencia favorable en las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del
suelo, ademas de la mejora en el balance de carbono, transporte de agua hacia la atmésfera y
proteccion contra la lixiviacion, debido a la presencia de una verdadera red de seguridad
representada por las raices Soares; Guedes (2007).

Para entender y gestionar la complejidad del ecosistema, es crucial establecer las
relaciones entre las caracteristicas del suelo, las actividades humanas y la biodiversidad.
Como se discutio en los capitulos anteriores de este estudio, Caxias ha experimentado un
continuo aumento en la concentracion de poblacion urbana y rural, lo que ha resultado en una
intensificacion de los problemas sociales y ambientales en la region. Entre los principales
factores que contribuyen a los problemas ambientales rurales en el area de estudio, se
destacan el aumento de la urbanizacion, la fragmentacion y la pérdida de vegetacion natural.

En este contexto, Nucci et al. (2019) argumentan que los problemas ambientales
resultan de patrones espaciales, como la cobertura del suelo, y actividades humanas, como el
uso de la tierra, que pueden modificar las funciones del ambiente natural e influir en los
procesos fisicos. Pauleit y Breuste (2011) observaron que el uso de la tierra juega un papel
crucial en la estructura y dinamica de los paisajes, afectando sus cualidades. Por lo tanto, es
esencial comprender como los diferentes usos de la tierra influyen en los atributos del suelo.
Este estudio busca identificar los tipos de uso de la tierra y su relacion con los atributos del
suelo, con el fin de comprender mejor las interferencias en los suelos asociadas con estos

usos.

Suelos bajo sistema de pastoreo extensivo

Los suelos analizados en areas de pastoreo son moderadamente &cidos, tipico de
Oxisoles y Argisoles, mostraron baja actividad de arcilla (Tb) y altos valores de M.O. Estas
caracteristicas probablemente se deben a practicas de manejo inadecuadas en este sistema y al
pisoteo del ganado, ya que, aunque el objetivo final del pastoreo es mejorar las propiedades
bioldgicas, quimicas y fisicas del suelo para lograr una mejor calidad y fertilidad del suelo y
su productividad, si las practicas de manejo no son adecuadas, los suelos no tendran

resultados favorables en su productividad.
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Asi, con la sustitucion de la vegetacion nativa por pastizales, la introduccion de
especies de gramineas forrajeras en estas areas y la labranza de estos suelos, los niveles de
materia organica pueden reducirse en el suelo, lo que afecta directamente a las propiedades
fisicas y quimicas de estos.

El pastoreo puede dar lugar a un paisaje con diferentes niveles de degradacion,
siendo los principales indicadores de este proceso las disminuciones en la capacidad de
retencion de agua en el suelo, o el aumento de los procesos erosivos, la baja estabilidad del
suelo favoreciendo las reducciones en los niveles de fertilidad y en la capacidad del suelo para
almacenar carbono.

En este sentido, los resultados de la investigacion de Nabinger et al. (2006) ratifican
que el uso desmedido del pastoreo, a través de practicas de pastoreo excesivas, ha causado la
pérdida de cobertura vegetal, la incursién de especies invasoras, la erosion del suelo y
problemas ambientales, lo que hace que esta variable tenga un impacto central en el
funcionamiento del sistema. Como forma de minimizar los problemas derivados de este
manejo, se utiliza la aplicacién e incorporacion de cal. Del mismo modo, como se documenta
en los estudios de Conte et al. (2011), el uso de pastizales naturales con ganado bovino ha
provocado cambios en los atributos fisicos y la agregacion en la capa superficial del suelo,
demostrando una relacion con la oferta de forraje.

Algunos otros factores pueden causar la degradacion de estos pastizales, como las
practicas inadecuadas de pastoreo extensivo, como el uso de cargas animales o periodos de
descanso que no tienen en cuenta el ritmo de crecimiento del pasto, précticas inadecuadas de
manejo del pasto, la falta de reposicion adecuada de nutrientes, asi como los factores bioticos,
como los ataques de insectos y patdgenos, y los factores abidticos, como el exceso o la falta
de lluvias, la baja fertilidad y el deficiente drenaje del suelo Dias-Filho (2011).

La degradacion de los pastizales es un proceso evolutivo de pérdida de vigor y
productividad forrajera, donde ya no hay posibilidad de recuperacién natural, lo que afecta la
produccion y el rendimiento animal y desencadena la degradacion del suelo y de los recursos
naturales debido a practicas de manejo inadecuadas Macedo et al. (2000). Estudios realizados
por Macedo et al. (2014) estimaron que el 50% de las areas de pastizales en Brasil estan
degradadas.

En consecuencia, como una manera de minimizar los problemas de degradacion de
areas afectadas por practicas agropecuarias intensivas o inapropiadas del suelo, que han
causado cambios en las caracteristicas y calidad del suelo, gradualmente se muestra la
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necesidad de adoptar técnicas de manejo adecuadas. Una alternativa para mejorar los suelos
seria el uso de leguminosas forrajeras, ya que el experimento realizado por Terra et al. (2019)
demostro que el uso de leguminosas forrajeras ayuda en el proceso de recuperacion de areas
degradadas, debido a la capacidad de estas especies para asociarse con bacterias fijadoras de

nitrogeno, lo que permite el desarrollo de las gramineas.

Suelos en area de vegetacion primaria

Neosoles y Oxisoles, Son suelos con baja actividad de arcilla (Tb), baja saturacion y
alta actividad (Ta) por base, presencia significativa de M.O. y altos niveles de aluminio (Al).
Sin embargo, a pesar de presentar algunas limitaciones quimicas, estos suelos no mostraron
erosion aparente; son suelos con drenaje notable, lo que de alguna manera favorece el cultivo
de ciertas plantas. No obstante, presentan restricciones para el uso agricola debido a su
relieve, ya que son mayormente suavemente ondulados, lo que dificulta el uso de maquinaria

agricola.

Suelos en area de reserva legal

Los suelos en areas de reserva legal, ubicados en propiedad o posesion rural, tienen
como funcidn asegurar el uso econémico de manera sostenible de los recursos naturales de la
propiedad rural, ayudar en la conservacion y rehabilitacion de los procesos ecoldgicos y
promover la conservacion de la biodiversidad.

En general, el suelo en el area de reserva legal es de baja fertilidad y con altos
niveles de Aluminio, aunque presenta una presencia significativa de Materia Organica en
todos sus horizontes. Debido a estar en un area con terreno plano, este suelo es mas facil de
utilizar para la agricultura, debido a una mayor facilidad para la mecanizacion, un relieve mas
plano y sin pedregosidad, a pesar de su baja fertilidad, ya que son suelos de correccion mas
sencilla.

Sin embargo, el manejo debe seguir algunas recomendaciones establecidas por ley.
De acuerdo con la Ley n.° 12.651/2012, el manejo sostenible del area de reserva legal puede

Ilevarse a cabo en las siguientes situaciones y oportunidades:

I - Es libre la recoleccién de productos forestales no maderables, tales como
frutos, lianas, hojas y semillas, debiendo observarse: 1. los periodos de
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recoleccion y los volumenes establecidos en regulaciones especificas,
cuando las haya; 2. en el momento de maduracion de los frutos y semillas; 3.
técnicas que no pongan en riesgo la supervivencia de individuos y de la
especie recolectada en el caso de recoleccion de flores, hojas, cortezas,
aceites, resinas, lianas, bulbos, bambues y raices (Art. 21).

Il - La gestion sostenible para la explotacion forestal eventual sin fines
comerciales, para el consumo en la propia propiedad, no requiere
autorizacion de las autoridades competentes, debiendo solamente declararse
previamente al 6rgano ambiental la motivacion de la explotacion y el
volumen a ser explotado, quedando la explotacién anual limitada a 20
metros cubicos (Art. 23).

I11- La gestion forestal sostenible de la vegetacion de la Reserva Legal con
fines comerciales depende de la autorizacion del 6rgano competente y
debera cumplir con las siguientes directrices y orientaciones (Art. 22):
¢ no alterar la cobertura vegetal y no perjudicar la conservacion de la
vegetacion nativa del area;
e asegurar el mantenimiento de la diversidad de especies;
e manejar las especies exoticas adoptando medidas que favorezcan la
regeneracién de especies nativas.

De esta manera, respetando las estrategias gubernamentales brasilefias para
garantizar el uso sostenible de los recursos naturales en estas areas, mediante la adopcion de
medidas de control establecidas por el Codigo Forestal, los suelos ubicados en estas areas
podran mantener sus atributos quimicos y fisicos sin alteraciones perjudiciales. En general, a
partir del analisis realizado en este capitulo, se observo que algunos tipos de manejo afectaron
las caracteristicas fisicas de los suelos estudiados, especialmente los suelos bajo sistema de
capoeira y de pastoreo, que experimentaron modificaciones debido a la quema y el corte en

los suelos de capoeira y al pisoteo del ganado en las areas de pastoreo extensivo.

Cambios en el Uso de la Tierra: Caxias (1985, 2010 y 2020)

Se sabe que en los siglos XVIII y XIX, con la conexién de Caxias con el Estado de
Piaui, la ciudad de Caxias se convirtio en un importante punto de compra y venta de
productos agricolas, especialmente arroz y algodon, lo que trajo una participacion destacada
en la economia maranhense en ese momento, convirtiéndola en un centro comercial con
influencia nacional e internacional.

Como resultado de la intensificacion en la expansion urbana y rural de Caxias, a

partir de la década de 80 hubo cambios en el uso de la tierra en el municipio. En el afio 1895,
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Caxias tenia su &rea ocupada, predominantemente de uso natural, mientras que su area no
natural era menos significativa. El area de bosque natural en 1985 era equivalente a 481.122
hectareas, lo que representa aproximadamente el 92,49% del area. En 2010 correspondia a
472.166 ha, equivalente al 90,77% del area ocupada, y en 2020 se redujo a 465.124 ha
(89,41% del area ocupada por bosque natural).

Entre los usos mas modificados en Caxias, se destacan las &reas de uso agropecuario,
ya que, en 1985, el area ocupada era de 5.551 ha, equivalente al 1,07% del territorio ocupado
por la agropecuaria. En 2010, 18.218 ha, equivalente al 3,50% del area ocupada por la
agropecuaria, y en 2020 el &rea se extendio a 27.647 ha, lo que representa aproximadamente
el 5,32% del &rea ocupada por la agropecuaria. Estos cambios pueden observarse en la Figura
1.
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Figura 1 - Mapa de cambios de Usos de la tierra en el municipio de Caxias
MUDANGCAS DE USO DA TERRA: CAXIAS - MA (1985, 2010 e 2020)
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Fuente: MapBiomas (2022). Organizado por las autoras (2022).

Los cambios ocurridos en Caxias son principalmente en la expansion de la ganaderia,
es decir, entre 1985 y 2010 Caxias recibi6 el equivalente al 13% y de 2010 a 2020 un aumento
del 9%. Los datos referentes a los valores totales de las clases de uso estan descritos en la
tabla 1.
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Tabla 1 - Datos relativos a los valores totales de las clases de usos en Caxias en los afios 1885, 2010 y

2020.
CLASES ~ TOTAL TOTAL AREA% | TOTAL AREA%
AREA% (1985) (2010) (2020)
Bosque 481.122 472.166 465.124
FormaCF'g?e's\'t:}“ra' no 23.840 20.455 19.555
Agropecuaria 5.551 18.218 27.647
Area no vegetada 6.903 7.251 6.030

Fuente: MapBiomas (2022). Organizado por las autoras (2022).

El aumento mas significativo de la agropecuaria ocurri6 entre los afios 1985 y 2010,
probablemente debido a la intensificacion en la expansion urbana y rural de Caxias a partir de
la década de los 80. La representacion grafica de los cambios ocurridos en el municipio se

muestra en el gréfico 1

Graéfico 1 - Representacion grafica de los cambios de usos en los afios 1985, 2010 y 2020 en Caxias.
2020

2010

1985

. Floresta Formaciio Natural nio Florestal Agropecuirio Area Niio Vegetada

Fuente: MapBiomas (2022). Organizado por las autoras (2022).

El municipio de Caxias, al tratarse de un centro urbano, aunque de tamafio pequefio a

mediano, 1,55% del territorio maranhense y ha

corresponde aproximadamente al
experimentado un considerable crecimiento poblacional en los Gltimos tiempos, lo que ha
resultado en un aumento en los niveles de trafico vehicular, un mayor consumo de energia y la
generacion de residuos solidos. Por lo tanto, después de todo el proceso de expansion
agricola, urbana y rural de Caxias, el municipio ha experimentado cambios significativos en

cuanto al uso de la tierra, especialmente en la ganaderia y la agricultura.
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CONSIDERACIONES FINALES

Se considera que la Microrregion de Caxias es una zona que ha estado
experimentando grandes interferencias en su paisaje natural, especialmente en lo que respecta
a los usos del suelo. Al estar geograficamente ubicada en un area dentro del Cerrado
Maranhense, una region donde hay una presencia significativa de actividades extractivas y
agropecuarias, los suelos estan experimentando constantes cambios en sus atributos.

Los trabajos de campo realizados en areas previamente seleccionadas segun los
patrones geoambientales caracteristicos del Bioma Cerrado, bajo los usos de Capoeira,
Pastizal, Reserva Legal y Area de vegetacion primaria, fueron esenciales para el efecto
comparativo de los atributos del suelo y los cambios resultantes de sus diferentes usos.

Se observdé que la clase que experimentd el mayor crecimiento fue la de
agropecuaria, mientras que la clase con la mayor reduccion fue la de bosques nativos. En
resumen, se entiende que se alcanzaron los objetivos propuestos en esta investigacion, dado
que los suelos analizados presentan limitaciones principalmente como consecuencia de los
usos del suelo en los que estan involucrados. Con la utilizacion de los datos proporcionados
por MapBiomas, es posible determinar de manera satisfactoria los cambios en el uso de la
tierra de la microrregion de Caxias ocurridos en los municipios de Caxias entre los afios 1985
y 2020.

De esta manera, dadas las constantes actividades humanas presentes en el espacio
geografico de Maranhdo, especialmente en Caxias, los cambios ambientales se convierten en
una preocupacion global, ya que dichos cambios pueden afectar la biosfera y sus ciclos
biogeoquimicos globales. Parte de estos cambios ocurren de manera difusa en el espacio,
como los cambios relacionados con la pérdida de biodiversidad y cambios en el uso del suelo.
Estos cambios en el uso del suelo estan entre los cambios globales mas significativos, que
estan adquiriendo una importancia marcada en las areas tropicales, debido a la deforestacion,
erosion y pérdida de productividad de los suelos.
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