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Resumo

A anélise de paisagem reveste-se de grande importancia para os processos de planejamento do uso e
ocupacdo de terra na medida em que fornece dados integrados sobre as particularidades geobiofisicas
de um territdrio, ndo s6 sob ponto de vista das potencialidades e fragilidades, mas também sobre as
interacBes mutuas que definem funcionalidades dentro do sistema como um todo. A andlise de
paisagem pode ser efetuada sob diversas perspectivas tedricos metodoldgicos, embora ambas tomam
como base as interagdes que se estabelecem entre os diferentes elementos que compdem a paisagem.
No presente artigo, objetiva-se apresentar algumas bases tedricas metodoldgicas e operacionais de
analise da paisagem numa perspectiva geoecoldgica voltada a Geografia, tomando como base o tema
da tese de doutoramento em andamento, cujo titulo do projeto da tese € “Andlise da dindmica temporal
e espacial da paisagem como indicador para gestdo ambiental, estudo da Bacia hidrogréafica do rio
Pungue em Mocambique”. Portanto, apresentam-se as dimensfes e particularidades de analise da
dindmica paisagem com base nos enfoques funcional, estrutural e histérico antropogénico, passando
pela necessidade de esclarecimento conceitos de paisagem, sistema, geossistema e bacia hidrografica.
Palavras-chave: paisagem, fun¢es, estrutura, geoecologia, planejamento.

THEORETICAL AND METHODOLOGICAL FOUNDATION OF LANDSCAPE ANALYSIS
AS AN INDICATOR FOR ENVIRONMENTAL MANAGEMENT IN A WATERSHED

Abstract

Landscape analysis are great important for the planning processes related to Land Use and Occupation
as it provides integrated data about geobiophysical issues of the territory from the point of view of its
potentialities and weakness and also about the mutual interactions that define its functionalities within
the system as a whole. Landscape analysis can be carried out under different theoretic and
methodological perspectives, although both are based on the interactions established among different
elements that build the Landscape. In this article we present some theoretical, methodological and
operational bases of Landscape analysis in a geoecological perspective focused in geography and also
based on the doctoral project of thesis in progress intitled "spatiotemporal analysis of Landscape
dynamics as an indicator for environmental management at the Pangué basin river in Mozambique".
Here its shown the dimensionality and particularities of this dynamics based on functional, structural,
historical and anthropogenic passing through the need of clarify concepts of Landscape, systems,
geosystems and hydrographic basin.
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Introducéo

A paisagem como unidade espacial com particularidades geofisicas e
socioeconémicas em interacfes reciprocas (VICENS, 2012), esta sujeita a uma dinamica,
sendo que numa perspectiva de geossistema distingue-se a dindmica em biostasia e a dindmica
em resistasia (BERTRAND, 2004), realgando-se neste caso particular, a dindmica ligada a
modificacdes de uso e ocupacdo de terra que pode ser sob alteracdo duma categoria para outra
(floresta a pastagem) ou modificacdo dentro da mesma categoria (agricultura de subsisténcia a
agricultura intensiva) (JANSEN e DI GREGORIO, 2002), podendo gerar impactos de ordem
negativa quando as ocupacg0Oes sdo desenvolvidas sem obedecer aos padrdes de ordenamento
territorial e uso de técnicas inadequadas (ZACHARIAS, 2010), demandando conhecimento
das propriedades e funcionamento da paisagem, de modo a servir de base na definicdo de
procedimentos que colaborem para gestdo sustentdvel das condicfes e recursos naturais
(AMORIM, REIS e FERREIRA, 2017).

Para Paungartten, Bordalo e Lima (2016), as bacias hidrogréficas, como unidades
naturais de paisagens, sdo areas extremamente sensiveis a pequenas mudancas (naturais e
antropicas), sendo que a alteracdo paisagistica afeta a sustentabilidade dos seus recursos
hidricos (superficiais e subterraneos). O mesmo assunto é defendido pelo Gvozdetskiy et al
(1976) ao sustentar que as modificagdes naturais e ambientais sob a¢Bes antropicas estdo
sendo aceleradas em relacdo a propriedade de homeostase do ambiente natural. Portanto, o
conhecimento destes sistemas através da caracterizacdo de seus constituintes fisicos e
processos de funcionamento, associados as tipologias de uso e ocupacdo, configura-se como
um atributo essencial na busca de solu¢des em processos de gestdo ambiental.

A pertinéncia dos conhecimentos dos elementos da paisagem para o alcance da
sustentabilidade é fundamentada pelo Amorim, Reis e Ferreira (2017, p. 8), ao afirmar que “o
geossistema compde o embasamento paisagistico, o quadro referencial para serem inseridos
0s programas de desenvolvimento, nas escalas locais, regionais e nacionais”.

Entretanto, numa perspectiva especifica da bacia hidrografica do rio Pingué em
Mogambique, raros sdo estudos sobre dindmica dos usos e ocupacao de terras e consequente
transformacdo da paisagem, marcando a insuficiéncia de conhecimentos sistematizados

(banco de dados) que possam sustentar 0s processos de gestdo ambiental.

€spaco em Revista | v. 24, n. 1, jan./jun. 2022, p. 195-217 196



Fundamento teérico metodoldgico da analise da paisagem como indicador para gestdo ambiental numa bacia
hidrogréfica
Pedro Herculano Arrone; Raul Reis Amorim

A bacia hidrogréfica do rio Pangué é caracterizada por uma diversidade de usos e
formas de ocupagdo de terra (ocupacdo por habitacdes, atividades agricolas tanto de
subsisténcia como mecanizadas, sistemas de captacdo de &gua, pastagem, mineracdo
artesanal, exploracdo de madeira, etc.), supondo-se que estas acGes podem estar a desenvolver
influéncia significativa em relagdo a dinamica da paisagem, acelerando-se com a questéo da
variabilidade climética que vem se registando nos ultimos tempos, caracterizada basicamente
pela distribuicdo irregular e concentracao das chuvas em periodos curtos durante o ano.

Neste artigo, a abordagem centra-se na apresentacdo dos fundamentos teodricos
metodoldgicos da andlise da dindmica da paisagem, almejando aferir fragilidades/riscos e 0s
impactos ambientais associados, passando pela necessidade da identificagdo das
potencialidades e fragilidades ambientais, tomando como exemplo de andlise a bacia
hidrografica do rio Pungué na regido central de Mocambique. A bacia hidrografica do rio
Plngué, abrange dois paises (Zimbabwe e Mogambique) com uma érea total de 31,151 km?,
dos quais 1,461 km? (4.7%) no Zimbabwe, e 29,690 km? (95.3%) em Mocambique. Portanto,
0 estudo recai apenas na parte mocambicana, particularmente nas provincias de Sofala e

Manica.

Fundamentos conceituais da andlise da paisagem

O objeto de estudo que se toma em consideracdo na presente analise é uma bacia
hidrografica que se concebe nesta abordagem em diversas vertentes, mas convergentes, como
paisagem, como geossistema e como unidade de planejamento. A bacia hidrogréfica como
unidade de paisagem resulta da interacdo mutua de processos de ordem natural e antropicos,
caracterizado por uma estrutura e com um contetido dinamico e evolutivo (AMORIM, REIS e
FERREIRA, 2017).

O conceito de paisagem possui diversas interpretacdes conforme a finalidade e area
de atuacdo de quem a analisa. A paisagem recebe variadas denominagdes em funcdo da
origem dos elementos que o compdem, podendo ser natural, cultural, antropo-natural e social.

Entretanto, no presente trabalho, concebe-se a paisagem como resultado da
combinagéo intrinseca dos elementos de ordem natural, tanto da geodindmica interna da terra,

como da atuacdo dos agentes externos e 0s elementos e processos de ordem antropica.
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Para Maximiano (2004 p. 87) “entre os geografos hd um consenso de que a
paisagem, embora tenha sido estudada sob énfases diferenciadas, resulta da relagcdo dindmica
de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos”.

A paisagem é definida como um conjunto inter-relacionado de formacdes naturais e
antroponaturais (RODRIGUEZ, SILVA e CAVALCANTI, 2004), portanto, envolve jogo de
forcas enddgenas e exdgenas, incluindo as a¢des antropicas.

Segundo Bertrand (2004 p. 141) “a paisagem nao é a simples adicdo de elementos
geograficos disparatados. E, em uma determinada por¢io do espaco, o resultado da
combinacdo dindmica de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos”.

Como pode se perceber nas diferentes abordagens dos autores acima referenciados, a
nocdo da paisagem nao se limita apenas fisionomia ou feicBes, envolve também a
funcionalidade. Parte-se do principio de que a fisionomia ou feicdo resulta da existéncia da
matéria e essa matéria tem origem em diversos processos desencadeados pelas forcas
energéticas dos diferentes elementos e atributos.

A paisagem tem estrutura (forma e arranjo espacial), conferindo a certo panorama de
determinado espaco geografico, sendo que essa forma e arranjo espacial resulta da
combinacdo dos diferentes elementos que variam no espago e no tempo, pelo que o contetido
da paisagem é dindmico e evolutivo.

A paisagem se evidencia pela aparéncia visual, a fisionomia ou forma, mas é
necessario ter o entendimento dela como um todo, levando em conta todos os elementos
integrantes e as relacdes muatuas que se estabelecem entre eles, pois, é atraves destes
elementos e processos de troca de matéria e energia que se estabelece a feicdo e a
diferenciacéo temporal e espacial.

Estrutura da paisagem refere-se a configuracdo especifica dos elementos da
paisagem, quanto ao tamanho e a forma, tipo e distribuicdo quantitativa, incluindo o seu
arranjo no espaco (LANG e BLASCHKE, 2009).

A estrutura da paisagem tem seu fundamento de origem na compartimentacéo e
combinacles especificas da propria paisagem, caracterizada por uma variacdo espacial das
variaveis, das diferentes feicGes ou formas, que se vislumbram em diferentes unidades de
paisagens.

Na estrutura da paisagem existe a horizontal e a vertical. Beroutchachvili e Radvanyi
(1978) estabelecem a estrutura vertical da paisagem numa perspectiva geossistema, definindo

quatro niveis basicos de cima para baixo, nomeadamente: o nivel aéreo (atmosfera), a
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vegetacdo, o solo e a rocha mée, tendo em conta a interligacdo entre eles através de processos
operacionais (transferéncia de matéria e energia). Os autores acima referenciados chamam a
estes niveis verticais da paisagem, de geohorizontes.

Portanto, a estrutura vertical da paisagem envolve os elementos da paisagem e seus
atributos, interligados entre si em forma de sobreposicdo em espécie de camadas, havendo
transferéncia de matéria e energia na forma vertical, sendo que 0s processos quimicos e
mecanicos na estrutura vertical da paisagem sdo influenciados principalmente pela energia
solar e pela forca de gravidade.

Por outro lado, “a estrutura horizontal da paisagem corresponde ao padrédo especifico
ou a apresentacdo externa da paisagem. Ela se origina por meio de um determinado
ordenamento ou sequéncia (catenas) de unidades homogéneas da paisagem” (LANG e
BLASCHKE; 2009, p.107).

Portanto, a estrutura horizontal da paisagem se define mais pela fisionomia,
caracterizada por certa homogeneidade, mas também por certa heterogeneidade devido a
constitui¢do por “patch” (superficies delimitadas embora ndo literalmente, entretanto com
aparéncia distinta as areas adjacentes), apresentando limites difusos.

Quanto a funcdes da paisagem, referenciar que se associam as interacdes mutuas,
através da troca de matéria e energia entre os diferentes elementos que compdem a paisagem.
A paisagem desempenha determinadas fungdes que estdo associadas a processos naturais
elementares, sendo que as caracteristicas funcionais agregam-se em: funcdes ecoldgicas
(habitat, protecdo, regulagem e recuperacdo) e por outro lado, tem funcBes de ordem
socioecondémica nomeadamente: funcdo de informacao, funcdo de moradia, funcéo de lazer e
funcéo de producdo (LANG e BLASCHKE, 2009).

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004, p. 142) “estado funcional da paisagem, a uma
determinada correlacdo dos parametros da estrutura e funcionamento em um prazo de tempo
dado no qual um impacto de entrada concreta ao sistema transforma-se em determinadas
funcOes de saida”.

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004, p. 128) defendem ainda que “o fundamento
energeético da circulacdo e intercambio da substancias de paisagem esta formado pela energia
solar, endogena, gravitacional, do escoamento, movimento de massas de ar, e energia das
relacdes bioquimicas”.

O funcionamento da paisagem determina-se pelo cumprimento das fungdes e acoes,

nos processos de transmissdo de matéria, energia e informacdo no &mbito de interacdo dos
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diferentes elementos que compdem o sistema, constituindo a base para conservagao e
estabilidade dos sistemas. O resultado do funcionamento da paisagem como sistema
manifesta-se pelo aparecimento de novas substancias sintetizadas, elementos e componentes
que se reproduzem permanentemente (RODRIGUEZ, SILVA e CAVALCANTI, 2004).

De acordo ao Bastian (1993) apud Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004 p. 127) o
funcionamento de paisagem é caracterizado pela ocorréncia de processos mecéanicos, fisicos e

bioldgicos simples que se resumem nos seguintes:

Acumulacéo de umidade na superficie e no solo; redistribuicdo da umidade
nas partes estruturais da paisagem (hidratacdo e desidratacdo); transpiragdo
da umidade e enriquecimento de microelementos pela agua; absorcdo de
energia na fotossintese; acumula¢do de fitomassa; ingresso de energia;
mineralizacdo do huimus; intemperismo dos minerais das rochas; ascensao
capilar das solucdes; e metabolismo dos micro-organismos.

No ambito da funcdo de producdo dos componentes e fatores do geossistema
Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004), sustenta que se pode distinguir as fungdes de diferentes
componentes nomeadamente: Fungdo do componente litogeomorfoldgico (garantir a matéria
prima no sistema, redistribuicdo da matéria, energia e informacdo e defesa em relacdo a
processos destrutivos); funcdo do componente hidro climatoldgico (armazenamento e auto
purificacdo da 4agua); funcdo do componente pedobidtico (garantir os processos de
decomposicdo da matéria e de formacdo de meios, a resisténcia nos processos destrutivos do
solo, a reproducdo, regeneracdo, auto renovacdo e manutencdo de espécies e populagdes, a
regulacao das mesmas e a conservacao do fundo genético) e a funcéo de valvula de interacdo
(manutencdo do sistema corrente como medida para garantir o auto regulamento).

Portanto, as fungdes da paisagem resultam das interagdes que se desencadeiam entre
os diferentes elementos e respectivos atributos, atraves da troca e transferéncia de matéria e
energia que garantem a ocorréncia de processos, determinado a dinamica dos elementos e
consequentemente da propria paisagem.

O sistema entende-se como um conjunto complexo de elementos e seus atributos
(qualidades dos elementos), com fluxo de mateéria e energia, estabelecendo relagdes reciprocas
que determinam a certa organizacdo e conduzindo a uma determinada finalidade (MORIN,
1977; CHRISTOFOLETTI, 1979).

Christofoletti (1979) adverte que em sistema é necessario ter em conta a matéria
(material a ser mobilizado), a energia (potencial e cinética) e a estrutura (arranjo dos

componentes), sendo que na estrutura devem-se considerar algumas caracteristicas como
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tamanho (determinado pelo nimero de variaveis), correlacdo (simples e canbnica) e
casualidade (independente e dependente).

A nocdo de sistema também ¢é discutida pelo Bertalanffy (1975) que também
comunga a ideia de existéncia de diversos elementos em interacbes mdatuas e com certa
organizacdo, pois na sua abordagem afirma que o sistema é constituido por partes com
relacbes mutuas, com entrada (funcionamento do sistema) e saida (conversdo de entradas em
saidas), com uma certa organizacdo que ganha entropia com o funcionamento do sistema, mas
com uma certa resisténcia a alteracdes (homeostase).

Morin (1977) sustenta que a organizacdo é a disposicdo de relagbes entre
componentes ou individuos, que produz uma unidade complexa ou sistema, dotada de
qualidades desconhecidas ao nivel dos componentes ou individuos. A organizagédo liga de
modo inter-relacional, elementos ou acontecimentos ou individuos diversos que, a partir dai,
se tornam os componentes dum todo.

Os sistemas caracterizam-se pelo proposito (finalidade Unica e que ndo pode ser
satisfeita por parte isolada) e o carater da totalidade/global (pelo carater da interdependéncia,
qualquer alteracdo sobre uma das partes, o efeito pode ser total) (BERTALANFFY, 1975;
MORIN, 1977).

A partir das ideias dos autores acima citados percebe-se que sistema envolve uma
diversidade de elementos, com propriedades e qualidades especificas, entretanto,
interconectados e interdependentes, formando um todo através duma certa organizagdo
determinada pelas interconexdes de mutualidade.

A existéncia do todo é determinada pela interconexdo interdependente das partes e
por outro lado, as particularidades das partes podem ser resultado da influencia do processo da
troca da matéria e energia entre as partes que compdem o todo.

Importa salientar que a nogdo de sistema na presente abordagem se enquadra na
perspectiva da teoria geral de sistemas, que na visdo de Bertalanffy (1975) valoriza a questao
interdisciplinar e carater integradora, buscando principios, modelos e leis gerais aplicaveis a
todos os tipos de sistemas, constituindo uma das consequéncias da existéncia de propriedades
gerais em sistemas, o aparecimento de semelhancas estruturais ou isomorfismos em diferentes
campos.

Portanto, o termo sistema pode ser entendido como uma denominagdo geral,
existindo uma diversidade de sistemas com particularidades em termos das caracteristicas dos

seus elementos, atributos e fluxos de matéria e energia, pelo que, em prol da no¢do da teoria
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geral de sistemas ndo é de aplicacdo uniforme ou homogénea em todas as circunstancias,
obedecendo algumas particularidades em termos de varidveis dos modelos sistémicos a
aplicar para analise.

Bertalanffy (1975) nos remete a percepcdo a existéncia de sistemas fisicos
(materiais) e sistemas abstratos (imateriais), na ocorréncia de sistemas abertos (susceptiveis a
influéncias reciprocas com o entorno) e sistemas fechados (sem interagdo com o entorno).

Na mesma perpectiva de classificacdo de sistemas, Christofoletti (1979) apresenta
dois criterios de distingcdo de sistemas, critério funcional e o da complexidade estrutural. No
critério funcional, o Christofoletti (1979) subdivide em sistemas isolados (ndo recebem e nem
perdem matéria e energia) e sistemas ndo isolados (trocam matéria e energia) e que por sua
vez se subdividem em fechados (recebem e perdem energia, mas ndo a matéria) e sistemas
abertos (troca de matéria e energia).

Tomando em consideracdo a nogdo de sistema acima descrita, a bacia hidrogréfica,
enquadra-se nesta perspectiva de sistema na medida em que envolve uma diversidade de
elementos interligados duma forma interdependente entre si, que ocorre através do fluxo de
matéria e energia, originado determinada organizacdo. A bacia hidrografica constitui um
sistema a semelhanca da nogdo da paisagem, pois, envolve uma diversidade de elementos
(rochas, solos, vertentes, etc.) que desenvolvem relacbes reciprocas através da troca de
matéria e energia, acionada pelas forcas externas (exemplo: precipitacdo) e internas (exemplo:
soerguimento de bloco de rochas). Com a interacdo das forcas exercidas pelos diferentes
elementos da bacia hidrografica ou da paisagem, surgem transformacdes continuas em
diferentes contextos com base na intensidade dos processos de troca de matéria e energia.

Para fundamentar a visdo de bacia hidrografica como sistema, Christofoletti (1999)
defende que a bacia hidrogréfica corresponde a area drenada por um rio ou um conjunto de
rios e que com esta defini¢do, levando em conta a ordenagéo hierarquica, podemos distinguir
as bacias de primeira ordem (somente com um rio) as de segunda ordem, as de terceira ordem
e assim sucessivamente.

Portanto, para além da rede de drenagem que por si SO ja constitui um sistema ou
subsistema, a bacia hidrografica envolve também as vertentes, sendo que esta vertente a sua
existéncia é determinada pela existéncia de rochas e solos e sobre eles, se ocorrem formas de
vida que interferem nos processos de fluxos de matéria e energia. As particularidades das
propriedades fisicas e quimicas dos solos, por exemplo, influenciam na variagdo espacial do

processo de infiltracdo da agua que entra na bacia através da precipitacdo, sendo estas
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particularidades das propriedades dos solos pode ser associada as particularidades do grau de
inclinacdo das vertentes, influenciando na variagdo espacial dos processos de escoamento
superficial.

Para Christofoletti (1979) sistema em sequéncia envolve subsistemas relacionados
por uma cascata de matérias e energia, sendo que posicionamento dos subsistemas é contiguo,
e nesta sequencia a saida (output) de matéria e energia de um subsistema torna-se a entrada
(input) para o sistema de localizacao adjacente.

Na sequéncia Christofoletti (1999) sustenta que a cobertura vegetal, a superficie
fotogréfica, os solos e os aquiferos constituem a bacia hidrogréafica, sendo que a precipitacdo
responde pelas entradas da matéria e os processos de evapotranspiracdo, fluxos induzidos e
transferéncias inter-bacias respondem pelas saidas de matéria.

Para Resende et al (2002, p. 241) “qualquer area da paisagem esta huma bacia de
drenagem, onde as varidveis componentes do balango hidrico podem ser avaliadas de forma
coerente para fins praticos”.

Segundo Christofoletti (1999, p. 173) “no sistema bacia hidrogréfica, as
caracteristicas morfolégicas das vertentes e dos canais fluviais e a dindmica dos processos
morfogenéticos e fluviais combinam-se para expressar a paisagem geomorfolégica auto-
organizada”.

Sob ponto de vista de bacia hidrografica como geossistema, importa referenciar que,
este, € também tido como sistema ambiental fisico, representando a organizacdo espacial
resultante da interacdo dos elementos componentes fisicos da natureza (clima, topografia,
rochas, aguas, vegetacdo, animais, solos), possuindo expressdo espacial na superficie terrestre
e representando a organizacao (sistema) composta por elementos, funcionamento através de
fluxo de matéria e energia, dominante numa interacdo areal (CHRISTOFOLETT]I, 1999).

Para Sochava (1977) a concepgdo do geossistema envolve a conexdo da natureza
com a sociedade, pois, embora 0 geossistema tenha a conotacdo do natural, mas, todos os
fatores econémicos e sociais influenciam sua estrutura e particularidades espaciais que s@o
tomados em consideracao na analise.

A necessidade de considerar a influéncia antrdpica em geossistemas, também é
defendida pelo Ross (2009) ao sustentar que embora os fenomenos em geossistemas tenham a
base natural, ndo pode ser desconsiderada a influencia dos fatores de ordem econémica e

social nas diferentes conecgOes que se desencadeiam nos geossistemas.
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Na sequencia, Rodriguez e Silva (2019 p. 41) defendem que o geossistema define-se
como um espago terrestre de todas as dimensdes, onde os componentes individuais da
natureza se encontram em uma relacdo sisttmica uns com os outros, incluindo o efeito a
sociedade humana.

Portanto, na abordagem dos diferentes autores, nota-se um entendimento de que o
Geossistema resulta da combinacdo das particularidades da Geodiversidade e da
biodiversidade, sob influéncia da sociodiversidade.

Segundo Dias e Perez Filho (2017, p. 5) “os geossistemas se manifestam em todos 0s
niveis hierarquicos e que seu detalhamento vai depender da escala dimensional de anélise
utilizada para sua representacao”.

A ideia de que os geossistemas como unidades naturais sob influéncia das acfes
antropicas e que se minifesta em diferentes escalas é defendida por diferentes autores como
Bertrand (2004) e Sochava (1971). Realcar que Bertrand (2004), na classificacdo de
grandezas tempero-espaciais de unidades de paisagens, considera que 0S geossistemas
enquadram-se nas unidades tempero-espaciais inferiores. Na sequéncia, Bertrand (2004)
estabelece intervalo de dimensdes em que se enquadram 0S geossistemas, considerando
dimensdes espaciais que vaiam ente 100 a 10.000 km?, escala esta em que se regista maior
parte de interferéncias entre elementos da paisagem.

Portanto, a bacia hidrografica constitui um exemplo pratico de um geossistema, nao
sO pela sua composicao fisico natural e das relagdes de interdependéncia entre os elementos,
incluindo a interferéncia das acdes antrépicas, mas também pelo seu enquadramento em
reacdo aos critérios de classificacdo de unidades de paisagens usados por diferentes autores.

Segundo Gvozdetskiy et al (1976) na abordagem geografica da paisagem, a anélise
de problemas de ordem antropica, carece de estudos de operacBes geossistémicas,
correlacionado as condi¢fes naturais e antropicas.

No presente trabalho, a abordagem é na base da andlise centrada em ecologia de
paisagens que busca o entendimento da interdependéncia espacial entre unidades de paisagens
quanto ao seu funcionamento, isto €, busca a combinacdo duma anélise espacial aplicado em
Geografia e o funcional da ecologia, focando-se nas relagcbes horizontais e buscando os
padrdes de organizacdo dos constituintes das unidades de paisagens com relacdo a sua
influéncia no funcionamento (METZGER, 2001).

Numa perspectiva de abordagem geografica, a ecologia da paisagem obedece duas

origens, sendo que a primeira foi impulsionada por Troll (1971) e com forte influéncia da
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Geografia Humana, da fitossociologia, da biogeografia e de disciplinas ligadas ao
planejamento regional. Uma abordagem caracterizada pela preocupacao pelo planejamento da
ocupacdo territorial através o conhecimento de limites e potencialidades, o estudo de
paisagens fundamentalmente modificadas pelo homem e analise de amplas areas espaciais e
temporais. Portanto, uma abordagem voltada para estudo das inter-relacbes do homem com
seu espaco de vida. Nesta perspectiva, a paisagem tida como uma entidade visual e espacial
total do espaco vivido pelo homem (TROLL, 1971 apud METZGER, 2001).

A segunda perspectiva do surgimento da ecologia da paisagem, com a abordagem
geogréfica, foi influenciada por biogeograficos e ecologos, dando mais énfase a paisagens
naturais, a aplicacdo de conceitos de ecologia de paisagens para conservacao da diversidade
biolégica e ao manejo de recursos naturais, ndo enfatizando obrigatoriamente macro escalas
(METZGER, 2001) e centra-se no estudo dos efeitos da estrutura espacial da paisagem sobre
0s processos ecoldgicos (TURNER, 1989 apud METZGER, 2001).

Segundo Bertrand (2004) uma unidade de paisagem agrega todas as formas de
energia (complementares, concorrentes, antagonicas), que estabelecendo relacdes reciprocas
em relacdo as outras, determinam a evolucdo geral da paisagem. Entretanto, para efeitos de
analise pode se separar trés conjuntos do mesmo sistema: Sistema geomorfogenético, a
dindmica bioldgica (envolve tapete vegetal e solos) e o sistema de exploracdo antropica
(influencia na erosdo ou na modificacdo da vegetacéo e solos)

A analise da dinamica da paisagem nesta proposta se baseia no enfoque funcional. O
enfoque funcional busca o entendimento sobre os fluxos energéticos, bioldgicos, sociais e
fisicos na paisagem, incluindo a forma como estéo estruturados e as relagdes funcionais entre
os elementos (RODRIGUEZ, SILVA e CAVALCANTI, 2004 e VICENS, 2012).

Numa célula elementar do geossistema podem se distinguir as seguintes de funcbes
geoecologicas: funcdo de forca (o garante do movimento do sistema atraves da entrada e saida
de mateéria e energia), funcdo de ingestdo (vias de entrada de matéria e energia), funcdo de
armazenamento e suporte do sistema (armazenamento, a filtragem, amortizacdo e a
transmissao de fluxos de energia e matéria), funcdo de producéo dos componentes e fatores do
geossistema (consiste em receber, absorver e consumir a energia, matéria e informacao que
ingressa no sistema) (RODRIGUEZ, SILVA e CAVALCANTI, 2004).

Entretanto, em alguns momentos do trabalho, buscam-se alguns entendimentos de
enfoques estrutural, que busca a compreensdo sobre como a composi¢cdo e os padrdes de

distribuicdo espacial dos elementos da paisagem se relacionam o que constitui base para o
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estudo da funcdo e mudancas da paisagem (RODRIGUEZ, SILVA e CAVALCANTI, 2004,
VICENS, 2012), para além do enfoque histérico antropogénico na medida em que se analisam
problemas, modificacdes e transformacbes da paisagem, sua classificacdo, caracteristicas, 0s
impactos geoecologicos e a dinamica antropica das paisagens (RODRIGUEZ, SILVA e

CAVALCANTI, 2004).

Fundamentos tedricos metodoldgicos e operacionais da analise da paisagem, tomando

como objeto a bacia hidrogréafica do Rio Pungue

Duma forma geral, a pesquisa obedecera as 4 etapas propostas pelo Libault (1971)
apud Ross (2009) gque se resumem em:

e Compilatério (levantamento, selecdo e compilacdo das informacBes sobre as
caracteristicas e dinamica do meio fisico como geologia, geomorfologia, pedologia,
climatologia e hidrologia; do meio biotico para além do meio socioeconémico como uso e
ocupacdo de terra, demografia, atividades econdmicas, condigdes de vida, aspectos
socioculturais e juridicos instrucionais). Estes dados serdo obtidos a partir da consulta a
referéncias bibliograficas que abordam a tematica, consulta a cartas tematicas, recurso a
imagens satélites e fotografias aéreas, para além de levantamentos de dados no campo.

e Correlatério: correlacdo das informagdes com recurso a programas do SIG, produzindo
tabelas, graficos e cartas.

e Semantico/interpretativo: interpretacdo geral e conclusiva com base nas correlagdes
obtidas em programas do sistema de informacdo geografica, evidenciando o quadro
ambiental e socioeconémico do territorio.

e Normativo: Definicdo de diretrizes e normas gerais de uso e ocupacéo de terra, com base
nos interesses, nas estratégias e objetivos preconizados para o desenvolvimento,
preservacédo e conservacao legal.

O processo de andlise da paisagem neste trabalho obedecerd ao esquema

metodologico proposto Mateo (1998) apud Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004, p. 40)

obedecendo as seguintes etapas:

. Estudo da organizacdo paisagistica, classificagdo e taxinomia das estruturas
paisagisticas, conhecimento dos fatores que formam e transformam a paisagem, que
inclui a utilizagdo dos enfoques estrutural, funcional e historico genético

. Avaliacdo do potencial das paisagens e tipologia funcional, que inclui o
calculo do papel dos fatores antropogénicos através dos tipos de utilizagdo da
natureza, tipos de impactos geoecoldgicos das atividades humanas, das fungdes e
cargas econdmicas.
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° Analise da planificacdo e protecdo das paisagens que inclui a tecnologia de
utilizaclo das paisagens e anlise das alternativas tendo por base a prognose.
o Organizagdo estrutural-funcionalista direcionada a otimizacéo das paisagens

Para obtencdo da base tedrica em prol da anélise da dindmica dos usos e ocupacdo e
transformacfes da paisagem serdo identificadas diversas referéncias bibliogréaficas que
abordam a tematica, com intuito de buscar subsidios sobre anélise de sistemas,
particularmente geossistemas na perspectiva de enfoques estrutural, funcional e historico
antropogénico para além de bases sobre zoneamento, andlise de impactos ambientais e
planejamento ambiental. Por outro lado, efetuar-se-4 a consulta de documentos normativos
como lei de &guas, lei de florestas, lei de terras, estratégia nacional de gestdo de bacias
hidrogréficas, plano de gestdo da bacia hidrografica do rio Pangué em Mocambique, de modo
aferir os aspectos de gestdo de bacias hidrogréficas inculcados e posterior verificacdo dos
niveis de execucao.

Na sequencia, sdo elaborados mapas tematicos relativos aos aspetos fisicos
(geoldgico, geomorfoldgico, pedolégico, climatico, rede hidrografica, cobertura vegetal,
topografico clinografico e hipsométrico) e sobre usos e cobertura de terra da bacia
hidrografica do rio PUngué cuja base de dados €é de instituicGes de pesquisa afins.

Bertrand (2004, p. 151) considera que;

Na escala média (1/100.000 e 1/200.000) pode-se cartografar os geossistemas de
maneira satisfatéria com a condicdo de renunciar a acumulagdo dos sinais analiticos
e de escolher uma representacdo sintética. Na escala grande 1/20.000, pode-se
facilmente cartografar os geofacies no interior dos geossistemas.

A escala dos mapas serd de 1:300.000, considerando o sistema territorial
administrativo veiculado ao longo da bacia hidrografica do rio Pangue composto por grupo de
distritos e que corresponde a escala acima referenciada, equivalendo também ao estagio de
planejamento ambiental, cujo nivel de informacdo dos materiais fisicos geogréficos, deve
corresponder a mapas das paisagens em escala media (RODRIGUEZ, SILVA e
CAVALCANTI, 2004).

No caso particular da tematica da tese em desenvolvimento, sera elaborado mapa de
drenagem em vista a determinar as particularidades da hierarquia da drenagem, da dire¢do dos
fluxos de drenagem, de modo a permitir a analise morfogénica desenvolvida por esta rede de
drenagem. Havera necessidade de elaborar 0 mapa representativo da bacia hidrogréafica do rio
Pungué e as respectivas sub-bacias, integrando o modelo digital de elevacdo e a rede de
drenagem, com a finalidade analisar os fluxos de energia e matéria, permitindo a identificacdo

de espacos de emissdo e receptoras.
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Na sequéncia, serd elaborado o mapa topografico com recurso curvas de nivel ou
fotografias aéreas, de modo a permitir posterior elaboracdo de mapas clinograficos e
hipsométrico. Tendo em conta na bacia hidrografica do rio Pungue, no territorio
mocambicano, a altitude maxima é de 2436 metros serdo definidas 12 classes sendo: <200,
20041400, 4001600, 60041800,
80011000,100041200,120041400,140041600,1600411800,180042000, 2000412200, >2200. O
mapa clinografico servird de base para representacdo da declividade ao longo da bacia
hidrografica do rio Pdngue, constituindo uma variavel a considerar na definicdo sistemas
ambientais e &reas de risco a processos erosivos ou de inundagdes.

Serdo elaborados mapas de compartimentacdo geomorfoldgica, climatico,
pedoldgico, geoldgico, cobertura vegetal e uso e ocupacao de terras, com intuito de integrar
estas variaveis no ambito de elaboracdo de mapas de unidades de paisagens naturais, mapas
de sistemas ambientais, mapas de estado ambiental e zoneamento.

Augusto (2016, p. 148) sustenta que;

Para além das possibilidades de analise da estrutura e funcionamento da
paisagem, 0 geoprocessamento adere também o viés ambiental devido a sua
capacidade de monitoramento multitemporal, caracterizagdo multiescalar e
abordagem interdisciplinar, permitindo uma andlise integrada através da
criacdo e manuseio de camadas espaciais multitematicas, como mapas de
geologia, geomorfologia, uso e cobertura da terra, vegetacdo, hidrologia,
climatologia, entre outras.

Com base os mapas tematicos sobre aspectos fisicos (geologico, geomorfoldgico,
pedoldgico, cobertura vegetal e climatico), serdo gerados mapas com unidades de paisagens
naturais dentro da bacia hidrografica do rio Pingoé, através da sobreposicdo que constitui
uma funcdo de analise geoespacial que parte da premissa de que a paisagem pode ser
modelada por meio de sobreposicdo (over) de camadas (lays) geografica sendo cada camada
uma variavel espacial. A maior aplicacdo da funcdo de sobreposicdo OR é a delimitacdo de
componentes de unidades de paisagem como as geofacies e 0s geotopo (FERREIRA, 2014).
Estes mapas de unidades de paisagens servirdo de base para analise das interacfes mutuas que
ocorrem entre os elementos da paisagem, servindo de base para definicdo de sistemas
ambientais. A figura 1 apresenta um organograma da producdo de mapas de unidades de
paisagens.

A sobreposicdo dos mapas tematicos para efeitos da geracdo de mapas com unidades
de paisagens seré realizada a partir do geoprocessamento, na base do sistema de informacéo

geografica, sendo que a primeira etapa consistira na importacdo dos mapas tematicos do meio
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fisico para a composicdo das camadas e a segunda etapa consistira no cruzamento ou fusdo

dos mapas de modo a gerar as unidades de paisagens.

Figura 1 - Organograma da producdo de mapas de unidades de paisagens
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Fonte: adaptado pelos autores

Seré elaborado mapa de uso/ocupacdo e cobertura de terra de modo a identificar e
compor mapa de unidades de paisagens antropicos ao longo da bacia hidrografica do rio
Pangue. A elaboracdo do mapa de sistemas antropicos sera na base de imagens satélites na
resolucdo espacial de 30 metros a obter no Landsat, passando pelo pré-processamento
(correcdo geomeétrica simples), o realce do contraste (modificacdo de imagem para torna-la
mais apropriada a capacidade da visdo humana) e a analise em si (classificacdo
supervisionada) e por outro lado sera tomado em consideracao os dados de trabalho de campo
e consulta documental.

Recorrendo a técnica de tabulacdo cruzada far-se-4& o cruzamento dos mapas
unidades de paisagens naturais e das unidades de paisagens antropicas dos 4 periodos (1990,
2000, 2010 e 2020), de modo a aferir a dindmica da paisagem ao longo do tempo ao nivel da
bacia hidrografica do Pangue, podendo analisar as fragilidades/riscos e impactos ambientais e

gerar mapas de estado ambiental, de sistemas ambientais e zoneamento ambiental.
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Para Bertrand (2004) a classificacdo de geossistemas ou paisagem é definida pelas
combinagBes ricas, muitas vezes Unicas, e avanga como uma das solucbes a designacdo do
geossistema ou paisagem, pela vegetacao correspondente que representa mais vezes a melhor
sintese do meio, embora ndo pode se considerar regra geral na medida em que nem sempre 0
tapete vegetal é dominante numa paisagem ou geossistema.

Vicens (2012), para diferenciagdo de unidades de paisagens defende a necessidade de
considerar fatores diferenciadores (geologicos e climaticos), fatores de redistribuicdo (relevo),
fatores diferenciadores indicadores (hidrologicos e edaficos) e fatores indicadores (biologicos)

Para definir os limites entre os conjuntos interativos da paisagem Metzger (2001 p.
4) considera trés fatores:

O ambiente abidtico (formas de relevo, tipos de solo, dindmica hidro-
geomorfologica, pardmetros climéticos), as perturbacdes naturais (fogo,
tornados, enchentes, erupcfes vulcénicas, geadas, etc.) e antropicas
(fragmentacdo e alteracdo de habitats, desmatamento, criacdo de
reservatorios, implantacéo de estradas, etc.).

Apos a identificacdo e caracterizacdo dos diferentes subsistemas da paisagem da
bacia hidrografia do rio Pungue, proceder-se-4& a correlagdo das -caracteristicas da
Geodiversidade e biodiversidade com os diferentes usos e formas de ocupacdo de terra,
identificando os impactos ambientais. As alteragdes no funcionamento e nos mecanismos das
relacbes de autorregulacdo, muitas das vezes como resultados da interferéncia antrdpica
conduzem a um processo de degradacdo (perda de atributos e propriedades sistémicas que
garantem a realizacao de fungdes geoecoldgicas e atividades de autorregulacdo) resultando em
desequilibrios na dindmica funcional (RODRIGUEZ, SILVA e CAVALCANTI, 2004).

Sob ponto de vista de procedimentos técnicos, Vicens (2012) aponta trés categorias
usados para andlise da paisagem: métrica da composicdo da paisagem (area ocupada, unidades
presentes na paisagem, riqueza das unidades), medidas de configuracdo (quantificagcdo do
arranjo espacial das unidades em termos do seu grau de isolamento e conectividade com
unidades semelhantes) e fractais (indicadores de complexidade de forma da manga ou da
paisagem)

Por sua vez, Sochava (1975) alerta a necessidade de realcar indicadores analiticos de
importancia econdmica com fertilidade potencial do solo, a profundidade e qualidade do
lencol freatico, produtividade de certos tipos de biomassa, para além de indicadores de
recreacdo, médicos geogréficos, de planejamento, etc. em prol dos pardmetros de

geossistemas nos mapas de paisagem, com recurso ao mapa de uso e ocupacéo de terra.
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Baseando-se nas unidades de paisagens geradas, resultado do cruzamento de
unidades de paisagens naturais e antropicas, far-se-4& 0 zoneamento da bacia hidrografica do
rio Pungué que vai consistir na identificacdo e delimitacdo de unidades ambientais da bacia,
tendo em conta as potencialidades e limitacfes, que vira a servir de base para definicdo de
sugestdes de medidas corretivas ou preventivas em prol das atividades desenvolvidas na
bacia, com intuito de que possa servir de base para planificacdo de a¢Oes de gestdo ambiental.

Para analise de fragilidade ambiental diversos métodos ou modelos foram
desenvolvidos e sdo usados, como é o caso da metodologia proposta por Crepani e outros, em
que se definem escalas de vulnerabilidade que compreendem os graus de maior estabilidade
(com valores préximos a 1), estabilidade intermédia (com valores préximos a 2) e vulneravel
(com valores proximos a 3), considerando os temas da geologia, geomorfologia, solos,
vegetacdo e clima, analisados individualmente mas no final calcula-se a média aritmética
através da equacao empirica (CREPANI , 2001).

Na sequéncia, Ross (2011) desenvolveu e sistematizou escalas de fragilidade que
variam de muito fraca a muito forte, representados pelos seguintes cddigos: muito fraca (1),
fraca (2), média (3), forte (4) e muito forte (5), considerando os temas declividade, curvatura
das vertentes, solos, precipitacdo e cobertura e uso de terra, analisado de forma individual e
no final uma analise global através da sobreposicdo das diferentes variaveis.

Para cada variavel tematica, Ross (2011), define intervalos ou escalas de fragilidade
nomeadamente: na declividade considera até 6% (muito fraca), de 6 a 12% (fraca), de 12 a
20% (media), de 20 a 30% (forte) e acima de 30% (muito forte); curvatura das vertentes com
as seguintes classes: de -1,70 a -0,13 (fragilidade forte ou alta); vertentes concavas, para 0s
intervalos de 0,09 a 1,8 (fragilidade muito forte ou muito alta) e vertentes retilineas para os
intervalos de -0,13 a 0,09 (fragilidade média); na variavel solos agrupa tipos de solo também
tendo em consideracdo as 5 escalas de fragilidade; na varidvel precipitacdo considera o
comportamento da precipitagdo ao longo do ano, definindo intervalos de fragilidade e na
variavel uso e cobertura de terra também define escalas de fragilidade em funcéo dos tipos de
vegetacao, incluindo os as formas ou tipos usos de terra.

A natureza dos solos constitui um fator importante a considerar na analise da
fragilidade ambiental, particularmente a processos erosivos, como defende Resende et al
(2002) ao afirmar que o fluxo e a retencdo da agua no solo dependem da profundidade,
textura, estrutura, porosidade e pedoforma, as quais se podem integrar das mais variadas

maneiras.
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Importa referenciar que as particularidades pedoldgicas, quando combinadas com as
caracteristicas geomorfolégicas oferecem resultados significativos para analise da
susceptibilidade. Por exemplo, em bacias hidrograficas com dominancia de Latossolos e
Neossolos Quartzarénicos, associados a relevo plano e suave ondulado, a drenagem é pouco
expressiva, 0 que significa menos processos erosivos, entretanto, nas bordas desses dominios
a dissecacdo é severa (RESENDE et al , 2002).

A vegetacdo também constitui um dos indicadores da susceptibilidade a processos
erosivos ao nivel duma bacia hidrogréfica, pois, desempenha mdltiplas funcdes em relacéo a
agua precipitada em forma de chuva. A interceptacdo exercida pelas folhas, incluindo o manto
formado pelas folhas espalhadas a superficie do solo, amortecendo as gotas de dgua de modo
gue ndo alcancem o solo com maior intensidade e consequente reducdo do impacto erosivo.
Pode se destacar também a influéncia da vegetacdo no processo da infiltracdo, a funcéo
protetora dos sedimentos a através das raizes, entre outras.

A devastacdo das formacles vegetais ao nivel das bacias hidrograficas pelas
actividades antropicas tem contribuido para intensificacdo de processos erosivos, afetando os
processos fluviais, incluindo a qualidade da agua, sobre tudo quando a devastacdo da
vegetacdo envolve as margens dos rios, como fundamenta Queiroz (2017 p. 128) ao afirmar
gue “as mudangas no uso do solo nas encostas geram processos erosivos que podem promover
alteracGes na dinamica fluvial”.

Queiroz (2017), no seu estudo sobre mapeamento de declividades e das tipologias de
uso de terra como subsidio para zoneamento ambiental, concluiu que na bacia hidrografica
estudada, havia ocorréncia de diferentes processos erosivos gque se associavam a barragem e a
degradacdo de mata ciliar ao longo do curso do rio. O mesmo autor aponta a questdo das
mudancas no uso de solo nas encostas, que geram processos erosivos e promovem a
alterac6es na dindmica fluvial, culminando com processos de assoreamento.

Na sequéncia, num outro estudo desenvolvido por Nunes e Pinto (2007) em prol do
conhecimento local sobre o reflorestamento da mata ciliar (floresta de galeria) para
conservagdo ambiental em Alto do S&o Francisco, Minas Gerais, aponta as comunidades
locais reconhecem as multiplas funcbes da floresta de galeria para o rio, ao referenciar as
funcbes de manutencdo da temperatura da agua do rio, a questdo de ser fonte de producédo de
alimentos para os peixes, a funcdo de retencdo de sedimentos e poluentes provenientes do

escoamento superficial e consequente minimizagdo do assoreamento do rio.
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A fragilidade ambiental duma bacia hidrogréafica deve ser analisada combinando
diversos fatores como testemunham as informacdes de diversos autores acima arrolados. Os
fatores a considerar ndo s6 devem ser de ordem fisica, mas também é preciso tomar em
consideracdo os fatores antropicos.

Tomando em consideracdo o cruzamento das caracteristicas fisico-geograficas e 0s
tipos de usos e ocupacdo de terras identificadas ao longo da bacia hidrogréfica do rio Pungue,
vai se proceder a analise dos impactos ambientais, passando pela identificacdo de impactos
ambientais (positivos ou negativos) resultantes dessa acdo antropica sobre a paisagem.

A difusdo dos impactos antrdpicos sobre sistemas naturais ocorrem através de fluxos
ou geofluxos (horizontais e verticais) energéticos e materiais. Entretanto, em sistemas em que
dominam fluxos horizontais, verifica-se significativa difusédo territorial dos impactos (naturais
e antropicos), desempenhando um papel importante na interpretacdo dos processos de
formacdo, desenvolvimento e dissipacdo das relacbes paisagisticas e da estrutura lateral e
vetorial dos geossistemas. (RODRIGUEZ, SILVA e CAVALCANTI, 2004).

Para determinar o tipo e a importancia do impacto é de extrema importancia a analise
das relacGes reciprocas que se estabelecem no geossistema (bacia hidrografica) como um todo
e as respostas do geossistema que sdo refletidos por indicadores como processos ecoldgicos,
problemas ambientais (combinacéo dos diferentes objetos da racionalidade ambiental que se
manifestam em processos que desarticulam a estrutura e funcionamento dos geossistemas
naturais, tendo como consequéncia dificultar o cumprimento das funcGes socioeconémicas e
as deficiéncias gerais de sustentabilidade em grupos sociais), estado ambiental, produtividade
e potencial do sistema (RODRIGUEZ, SILVA E CAVALCANTI, 2004).

Os impactos sobre a paisagem serdo analisados na perspectiva de determinagdo do
tipo e intensidade de impacto, efeitos geoecoldgicos, consequéncias ambientais e estado da
paisagem.

As diferentes unidades de paisagem a identificar ao longo da bacia hidrografica do
rio Pangoé em Mocambique, serdo classificadas em funcdo do seu estado ambiental (situacéo
geoecologica da paisagem, determinada pelo tipo e grau de impacto e a capacidade de reacdo
e absorcdo), podendo distinguir as seguintes categorias de estado ambiental: estadvel (néo
alterado ou com influéncia antropica muito baixa e com problemas ambientais nao
significativos), medianamente estavel (sustentavel, com poucas mudancas na estrutura, e com
problemas ambientais de natureza leve a moderados), instavel (insustentavel, com fortes

mudancas da estrutura espacial e funcional), critico (perda parcial da estrutura espacial e
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funcional com eliminacdo paulatina das funcGes ecoldgicas) e muito critico (perda e alteracdo
generalizada da estrutura espacial e funcional) (RODRIGUEZ, SILVA e CAVALCANTI,

2004).

Enquadramento da abordagem geoecoldgica da paisagem com enfoque estrutural e
funcional na analise integrada dos condicionantes do planeamento e gestao do territorio

Vaérios autores defendem que a abordagem sob ponto de vista de paisagem permite a
producdo de informagdes sobre o objeto na perspectiva integral, com um todo, na medida em
que toma em consideracéo as relacGes de interdependéncia. Por exemplo, (SOCHAVA, 1971)
defende que a abordagem geoecologica da paisagem para geossistemas permite aferir
conhecimento sobre as suas estruturas, bem como permite estabelecer mecanismos de
interacdo entre os elementos do geossistema.

A abordagem paisagistica constroi uma imagem do potencial natural da terra e
perspectivas dos usos sustentaveis, constituindo uma base para planejamento regional
(SOCHAVA, 1975), na medida em que o conhecimento das particularidades da paisagem em
termos da composicéo, interconexdes e funcionalidade, constitui uma base para a busca da
ordem de utilizacdo do espagco (VICENS, 2012) numa perspectiva de planeamento com o
intuito de alcance da sustentabilidade nas suas diferentes variveis.

Numa perspectiva de abordagem geografica a ecologia de paisagens centra-se no
entendimento das modificacdes estruturais e funcionais associadas face as a¢fes antrdpicas no
sistema como um todo, tendo em conta relagdes espaciais dos elementos (METZGER, 2001),
sendo que o mapeamento e regionalizacdo fisico geografica resulta das interacdes locais e
regionais, para além das diferencas das condicBes locais a luz das necessidades préaticas de
gestdo natural (GVOZDETSKIY et al, 1976).

Para Sochava (1975) a abordagem sistémica reveste-se de grande importancia na
medida em que permite a comparacdo entre diferentes tipos de mapas ambientais,
estabelecendo o ordenamento dos principais elementos do sistema, para além da quantificacéo
das relac6es funcionais do sistema mapeado.

Metzger (2001) acrescenta ainda que para compatibilizar uso das terras e
sustentabilidade ambiental, social e econdmica, é necessario planejar a ocupacdo e a
conservacao da paisagem como um todo. Enfatiza ainda que ao lidar com a paisagem como

um todo, considerando as interagOes espaciais entre unidades culturais e naturais, incluindo
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assim o homem no seu sistema de andlise, a ecologia de paisagens adota uma perspectiva

correta para propor solugfes aos problemas ambientais.

Notas conclusivas

A abordagem geoecoldgica orientada para analise da paisagem reveste-se de grande
importancia na producédo de conhecimentos sistematizados conducentes ao planejamento dos
usos e ocupacdo de terra, na medida em que toma em consideracao as relagdes reciprocas que
se estabelecem entre os diferentes elementos constituintes da paisagem.

Existe uma diversidade de opgdes tedrico-metodoldgicas para analise da dindmica da
paisagem, entretanto, a abordagem geoecoldgica da paisagem com enfoque funcional, mostra-
se ideal na perspectiva da tematica proposta, pelo fato de privilegiar uma analise que agrega
fluxos energéticos, bioldgicos, sociais e fisicos da paisagem, para além de incluir aspectos
estruturais e funcionais entre os elementos, o que pode facilitar na identificacdo das

potencialidades e fragilidades do sistema, aspectos a ter em conta no planejamento ambiental.
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