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Resumo

As bacias hidrograficas do sul, sudeste e centro-oeste brasileiro tém na agropecuaria importante
componente de alteracdo das paisagens e de impacto sobre os recursos hidricos, elevando a
necessidade de aborda-las sob o prisma sistémico, fundamental para o planejamento e gestdo. O
objetivo desse artigo foi utilizar dois estudos de caso que sdo as bacias hidrograficas do rio
Paranapanema (PR-SP) e do rio Formoso (MS) para, por meio da cartografia de paisagem, realizar um
diagndstico das unidades de paisagem com as possibilidades desse enfoque holistico e sistémico para
fins de planejamento e gestdo de recursos hidricos. Ambos os casos foram trabalhados em ambiente de
Sistema de Informacdo Geogréfica utilizando indices ambientais e geoecoldgicos e sobreposic¢éo e
cruzamento espacial. Foi apontado que em ambas, as atividades agropecuarias sdo constatadas e isso
resulta, na Bacia do Paranapanema, em uma consideravel porcao territorial (61%) com alta e muito
alta prioridade para a intervengdo de medidas mitigadoras, enquanto que na Bacia do Rio Formoso
cerca de 60% apresentam algum tipo de esgotamento e alteracdo das paisagens, o que expde um
panorama preocupante a respeito da conservacdo e preservacdo dos recursos naturais. Tais
diagndsticos permitiram identificar &areas que necessitam de propostas para minimizacdo dos
problemas ambientais, melhoria da qualidade dos recursos hidricos e sustentabilidade geoecoldgica.
Palavras-chave: Cartografia de Paisagem; Planejamento Ambiental; Fragilidade Ambiental;
Conservacao e Preservacdo dos Recursos Naturais; Atividades Agropecuarias.

LANDSCAPE AND WATER RESOURCE MANAGEMENT: a diagnosis of the
Paranapanema River (SP-PR) and Formoso River (MS) Watersheds, Brazil

Abstract

The watersheds of the south, southeast and central-west of Brazil have in agriculture and cattle
ranching an important component of landscape alteration and impact on water resources, raising the
need to approach them under the systemic prism, fundamental for planning and management. The
objective of this article was to use two case studies, the Paranapanema Basin (PR-SP) and the
Formoso Basin(MS) watersheds, to perform a diagnosis of landscape units through landscape
cartography with the possibilities of this systemic geographic approach for planning and management
of water resources. Both cases were worked in a Geographic Information System using environmental
and geoecological indexes and spatial overlay and crossing. It was pointed out that in both, farming
and cattle raising activities are verified and this results, in the Paranapanema Basin, in a considerable
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territorial portion (61%) with high and very high priority for the intervention of mitigating measures,
while in the Formoso Basin about 60% present some kind of depletion and alteration of the
landscapes, which exposes a worrying panorama regarding the conservation and preservation of
natural resources. These diagnoses allowed us to identify areas that need proposals to minimize
environmental problems, improve the quality of water resources and geo-ecological sustainability.
Keywords: Landscape Cartography; Environmental Planning; Environmental Fragility; Conservation
and Preservation of Natural Resources; Agricultural Activities.

Introducéo

A preocupacdo com a disponibilidade e a qualidade das 4guas aumentou nas Gltimas
décadas a nivel global, de modo que estudos sobre o planejamento e gestdo das bacias
hidrograficas como sistemas complexos, em que seus componentes naturais e a sociedade se
inter-relacionam, sdo apresentados como uma questdo necessaria e inevitavel para a
manutencdo da sociedade humana e para alcancar um desenvolvimento sustentavel a longo
prazo. E por tal razdo que é apontado neste artigo o uso da concepcao sistémica e holistica das
paisagens para 0 manejo das bacias, 0 que permitira, por meio da realizacdo do diagndstico
das paisagens, delimitar e mapear suas unidades no interior das bacias, além de estabelecer as
bases adequadas para seus planejamento e manejo.

O estudo das bacias hidrograficas passou, desde a segunda metade do século
passado, de ser uma mera descricdo e andlise de suas caracteristicas hidroclimaticas,
abordando-a com um enfoque integrado e sistémico, embasado na relagcdo existente entre a
sociedade e natureza, 0 que sustenta a consideracdo da bacia hidrogréafica como uma unidade
fundamental para a gestdo do territorio, a otimizacdo dos maltiplos usos dos recursos naturais
e humanos e o desenvolvimento sustentavel em nosso Planeta (TUNDISI; MATSUMURA-
TUNDISI, 2011; CARVALHO, 2014).

A partir da década de 1990 as bacias hidrograficas passaram a ter uma maior
importancia como unidades de analise para o planejamento ambiental, com isso, a gestdo de
recursos hidricos ganhou maiores proporgdes sobretudo a partir dos principios de Dublin, em
que ficou acordado durante a Rio-92, que a gestdo seja efetiva, integrada e que englobe as
caracteristicas fisicas e socioecondmicas das bacias hidrograficas (WMO, 1992), adotando
ainda o conceito de sustentabilidade. Na mesma década, a Lei n. 9.433/1997 trouxe ao Brasil
um sistema de gestdo de recursos hidricos avancado na época. Por mais que seja de dificil
aplicacdo, visto as diferencas politicas e institucionais em uma mesma bacia hidrogréfica,

bem como as suas multiplas escalas e fendmenos espaciais, sua definicdo como unidade de
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gestdo integrada das aguas permitiu avaliar de forma sistémica as agdes antropicas sobre o
ambiente e suas consequéncias para seu equilibrio hidroldgico.

Neste contexto, as bacias hidrograficas sdo consideradas unidades basicas para a
anélise ambiental em que Otica sistémica e integrada esta implicita (ROSS, DEL PRETE,
1998; LEAL, 2012; DRAKE, HOGAN, 2013), o que representa um nivel mais profundo de
analise deste espaco geogréafico, relacionando com o planejamento e gestdo do territdrio
(MACHADO, 2013).

Para cumprir com o objetivo principal desse trabalho, que é analisar a proposta
metodoldgica da paisagem como fundamento para o planejamento e gestdo das bacias
hidrograficas, optou-se por apresentar o caso de dois estudos em que, com algumas
diferencas, tem praticado e diagnostico das unidades de paisagem por meio de suas
diferenciacdo, classificagdo e cartografia prévia. Sdo elas: a Bacia Hidrogréafica do rio
Paranapanema, que faz fronteira entre os estados de Sdo Paulo(SP) e Parana (PR); e a Bacia
Hidrografica do rio Formoso, localizada no estado de Mato Grosso do Sul(MS).

Apesar das diferencias inerentes a localizacdo geografica dessas bacias hidrograficas
e de seus componentes, ambas apresentam um ponto em comum e talvez o mais importante:
sdo dotadas de modelos econdmicos ligados a agricultura com as lavouras de soja, € a
pecudria. Esse fato faz com que tais modelos se choquem aos propoésitos de conservacao e
preservacdo ambiental, especialmente diante do incentivo publico ao desenvolvimento
agropecudrio nessas regifes. Nesse contexto, ambas apresentam retiradas massivas de
vegetacOes nativas, processos erosivos em pleno desenvolvimento, degradagdo dos recursos

hidricos, entre varios outros problemas que impactam sobre a paisagem e a gestdo das aguas.

As paisagens e as bacias hidrograficas

Tratar as bacias hidrogréaficas enquanto unidades de estudo € um ponto chave para a
compreensdo da importancia que os recursos hidricos exercem sobre esse sistema ambiental.
As caracteristicas das bacias sdo conseqliéncia das manifestacGes de seus componentes, suas
interacdes fisicas e socioecondmicas e seus processos dindmicos. Logo, S0 nos recursos
hidricos que se encontram os resultados dessas interagoes.

Existem muitas defini¢des de bacia hidrogréfica, porém em geral todas tem aspectos
em comum que estdo relacionados a complexidade; em constituir uma unidade territorial com

limites espaciais bem definidos; independéncia relativa; por possuir uma relacdo dinamica
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entre seus componentes, sejam eles naturais e/ou sociais; funcionar como um sistema aberto
em que ocorre a entrada e saida de matéria e energia, capazes de serem mensurados a partir do
fluxo das aguas; e por constituir um tipo especial de sistema ambiental ou geossistema,
composto pelas relagdes dindmicas que ocorrem entre a sociedade e a natureza (MATEOQ,
SILVA, LEAL; 2011; PRAGCA DE SOUZA, 2013; DANILO et al., 2019).

Diante das bacias hidrograficas possuirem tais caracteristicas, como a combinacéo
dindmica entre seus componentes, a utilizacdo da concepgdo geoecolOgica a partir do
diagndstico das paisagens torna-se um enfoque apropriado para estabelecer uma articulacao
sisttmica entre os elementos que a constituem (COTLER, PRIEGO, 2007; FAVERO,
NUCCI, DE BIASSI, 2007; FROLOVA, 2008; SILVA, MATEO, 2014).

Pode-se considerar a paisagem nessa conjuntura como:

[...] um sistema espaco-temporal complexo e aberto que se origina e evolui
na interface sociedade-natureza, composto por elementos naturais e
antropicos que se expressam pela estrutura, funcionamento, dindmica e
evolucdo prdprias, o que lhe confere uma integridade e limites espaciais,
constituindo uma associacdo de elementos e fendmenos em constante e
complexa interacdo, movimento e intercdmbio de energia, matéria e
informacéo. (SALINAS et al., 2019, p.14, traducéo nossa).!

Portanto, para o planejamento e gestdo das bacias hidrogréficas, a delimitacdo,
classificacdo e mapeamento das paisagens como unidades relativamente homogéneas, permite
caracterizar 0s componentes naturais e sociais, estabelecendo sua adequacéo para suportar as
diversas atividades econdmicas e sociais, com suas exigéncias e limitagbes, buscando um
equilibrio com a agua como recurso e como um componente essencial da paisagem e da vida.

Muito tem sido escrito sobre a delimitacdo, classificacdo e cartografia das paisagens
em varias escalas e contextos, que é coletado em publicacGes dos autores Salinas, Ramon
(2013), Salinas et al. (2013), Salinas et al. (2019), entre outros. A analise da literatura
consultada sobre o uso da abordagem integradora das paisagens como base para 0
planejamento e gestdo de bacias hidrograficas nos permite estabelecer que alguns trabalhos sé
analisam essa tematica de forma tedrica (FROLOVA, 2008; DAS NEVES, MACHADO,
2013; SILVA, MATEO, 2014), sem apresentar uma proposta para Seu uso em bacias
hidrograficas. Em outros casos, 0 uso das paisagens ou geossistemas € mencionado como base

do estudo, porém, apenas a analise da vegetagdo, uso e cobertura do solo ou fragilidade

€spago em Revista | v. 24, n. 1, jan./jun. 2022, p. 291-321 294



Paisagem e gestdo de recursos hidricos: um diagnéstico das Bacias Hidrograficas do Rio Paranapanema (SP-PR)
e Rio Formoso (MS), Brasil
Eduardo Salinas Chavez; Leticia Roberta A. Trombeta; Rafael Brugnolli Medeiros

ambiental é realizada, sem fazer um mapa de paisagens ou geossistemas (BASTOS, 2007;
CORREA, PIMENTEL, 2015; BOIN, PRADO, 2016).

Finalmente encontra-se um ndmero maior de trabalhos que apresentam mapas de
paisagem ou geossistemas, feitos tomando como abordagem o Sistema GTP (Geossistema-
Territorio-Paisagem) de Bertrand, a concepcao russa sobre geossistemas, ou alguns outros que
tém como objetivo estabelecer recomendacdes para a conservacao da natureza, transformacéo
da paisagem e sustentabilidade (FAVERO, NUCCI, DE BIASI, 2007; OLIVEIRA DE
SOUZA, 2014; ROMANINI, TERUMI, DOS SANTOS, 2016), ou para fundamentar a
proposta de gestdo ambiental de tais bacias hidrogréficas (COTLER, PRIEGO, 2007; BRITO
et al., 2018; TROMBETA, 2019; GARCIA-RIVERO et al., 2019; SALINAS, TROMBETA,
LEAL, 2020).

Por outro lado, apenas algumas das obras revisadas utilizam o diagndstico da
paisagem como base para a proposta de planejamento e gestdo da bacia hidrogréfica,
recomendando os usos e medidas mais apropriados para seu desenvolvimento (RUIZ et al.,
2010; RAMON, SALINAS, ACEVEDO, 2012; MIRAVET et al., 2014; ROMANINI,
TERUMI, DOS SANTOS, 2016; TROMBETA, 2019; GARCIA-RIVERO et al., 2019;
BRUGNOLLLI, 2020).

Diagnostico das paisagens para planejamento e gerenciamento de bacias hidrograficas

O diagnostico geoecoldgico ou das paisagens se constitui uma etapa importante nas
investigagBes geoecoldgicas, em que sdo sintetizados os resultados obtidos nas andlises das
propriedades das paisagens, suas possibilidades de utilizacdo e os problemas derivados de seu
uso atual. Nesta etapa sdo avaliados também os problemas ambientais que determinam o
estado geoecologico das unidades de paisagem e as relagdes causa/efeito/conseqiiéncia sobre
as mesmas (HAASE, HAASE, 2002; MATEO, SILVA, 2018) O termo "diagndstico da
paisagem" foi originalmente cunhado na década de 1950 por Lingner e Carl, na Alemanha
Oriental, sendo ampliado e complementado posteriormente por outros autores alemées e
russos (MANNSFELD, 1985; HAASE, 1990; GLUSHKO, ERMAKOQV, 1988). Atualmente,
seu conceito se vincula a um sistema de ferramentas e métodos que sdo necessarios para
fornecer uma avaliacdo da paisagem com vistas a cumprir as necessidades dos seres humanos,

em que seu principal objetivo é determinar a capacidade destes para atender aos requisitos
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sociais, de modo a definir limites e limiares para proteger as condi¢fes naturais e aumentar
sua capacidade de prover bens e servicos.

O diagnostico é derivado dos resultados da analise da paisagem que identifica a
estrutura, funcionamento, dindmica e evolugdo destes, possibilitando a quantificacdo e a
qualificacdo dos fatores antrépicos que podem incidir no uso das paisagens, de modo a
determinar os tipos mais apropriados de utilizacdo da natureza, os impactos geoecologicos,
seus efeitos e consequéncias, além de servir como ponto de partida para o prognostico de seu
desenvolvimento e a proposta de uso dos mesmos (BASTIAN, KRONERT, LIPSKY, 2006;
MATEDO, SILVA, 2018).

O diagnéstico das paisagens pode entdo ser definido como:

[...] a determinacdo das condicGes das paisagens para cumprir eficientemente
as funcbes sociais para as quais sdo necessarias, levando em conta suas
caracteristicas geoecoldgicas, a eficiéncia atual destas (relagdo uso
potencial/uso atual), a pressdo e 0 impacto que tais atividades atuais ou
futuras podem causar nas paisagens, bem como 0s riscos naturais e
antropicos de usos atuais e futuros sobre as mesmas, com a intencdo de
conseguir o uso adequado das paisagens (adequacdo de uso) e a
disponibilidade espacial de recursos (disponibilidade espacial). (HAASE,
HAASE, 2002, p. 120-121, traduzido e modificado para o espanhol por
SALINAS, 2021, traducdo nossa).?

O diagnostico das paisagens ou diagnostico geoecoldgico, entdo, constitui a base
para estabelecer uma avaliacdo do impacto humano sobre o meio ambiente, o carater e o grau
de transformacdo do territério pelas atividades sociais e econdmicas (GLUSHKO,
ERMAKOV, 1988; GAGARINOVA, KOVALCHUK, 2010; MATEO, 2011; MIRAVET et
al., 2014).

Diante disso, deve-se realizar, segundo Mateo et al. (2017), Bastian et al. (2006),
Ruiz, Delgado (2012), La O et al. (2012) e Miravet et al. (2014), cinco tarefas fundamentais:
a) avaliar o potencial de uso das terras para as distintas atividades socioeconémicas que se
desenvolvem ou aquelas que se pretende desenvolver; b) considerar a eficiéncia na utilizagdo
das paisagens (potencial versus uso atual); c) identificar os riscos e problemas ambientais; d)
avaliar o estado geoecoldgico das paisagens; €) realizar o diagndstico integrado das paisagens.

Por outro lado, alguns autores mencionam o diagndstico ambiental como sinbnimo
de diagndstico da paisagem ou geoecoldgico, sendo possivel apontar como diferenca

fundamental, que os diagnosticos ambientais sdo realizados de varias maneiras, como: a
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andlise da dindmica do uso do solo (TONIAL et al., 2005); a analise da qualidade de alguns
dos elementos que constituem as paisagens, como a qualidade da &gua ou do solo
(BRUGNOLI et al., 2020); atraves do estudo da fragilidade ambiental (FERREIRA et
al.,2018); ou da anélise de alguns componentes da paisagem separadamente, principalmente
geologia e relevo (MIRANDA, 2013; FEITOSA et al., 2021), entre outros.

Ja os diagnosticos da paisagem ou geoecologicos sdo feitos a partir de um mapa de
unidades de paisagem delimitadas, classificadas e mapeadas de acordo com diferentes
abordagens e baseadas na caracterizacdo e andlise da paisagem, servindo para desenvolver a
previsdo e o modelo de desenvolvimento futuro no ambito do planejamento ambiental e
territorial (LA O et al., 2012: TROMBETA, 2019; MATEO, SILVA, 2018).

Para realizar o diagnostico de paisagens muitos métodos podem ser utilizados, tais
como: a analise da relagdo entre problemas/qualidade ambiental; e a coercdo na determinacao
do estado ambiental do territério através do uso de indicadores geoecoldgicos selecionados ou
mesmo na avaliacdo dos impactos (BOLLO, VELAZCO, 2018; TROMBETA, 2019;
GARCIA et al.,2019). No entanto, a maioria das propostas metodoldgicas para realizar este
diagndstico de paisagens é fundamentada no uso de:

e Indicadores baseados na analise da estrutura horizontal das paisagens, como a
diversidade, complexidade, singularidade etc.

e Indicadores que refletem a acdo antrépica em paisagens, como a naturalidade
(MACHADO, 2004), o Coeficiente de Transformagcdo Antropogénica (KAN),
(MATEO, 2011), o indice de Antropizacio da Cobertura Vegetal (PRIEGO et
al.,2004) e a sensibilidade das paisagens a partir do potencial e estabilidade
tecnogénica das mesmas, entre outros.

e Indicadores que avaliam a eficiéncia no uso de paisagens, como a compatibilidade de
uso atraves da comparagao entre seu uso potencial e seu uso atual.

e Indicadores que avaliam a pressdao humana sobre as paisagens e 0s possiveis riscos
devido ao uso atual ou futuro, como a capacidade de carga, fragilidade ambiental etc.

e Indicadores que avaliam o cumprimento de fungdes especificas em paisagens, como a
qualidade e disponibilidade da agua, qualidade do solo etc.

Em muitas ocasides pode ser utilizada uma combinacéo dos indicadores previamente
apresentados ou o calculo de um indice agregado elaborado a partir destes, dando pesos
diferenciados a cada um deles de acordo com diversos métodos, tais como: oficinas de

especialistas, hierarquia analitica (SAATY, 1988) ou as recentes técnicas de Analise
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Multicritério de Decisdo (AMD), associada a Andlise Hierarquica de Processo (AHP),

apoiadas pelo uso de Sistemas de Informacao Geogréfica.

Areas de estudo

O diagnostico das paisagens ainda ndo foi amplamente utilizado em pesquisas sobre
paisagens na Geografia no Brasil, portanto, neste artigo apresentamos dois estudos de caso em
duas bacias completamente diferentes (Figura 1) que sdo a bacia do rio Paranapanema, que
faz parte da bacia do Parand, localizada entre os estados de Sdo Paulo e Parana, com uma
grande extensdo geografica, grande diversidade de suas paisagens e uma longa histéria de
ocupacdo humana e uso do solo. A bacia esta inserida ha décadas em uma economia baseada
no agronegdcio, com uma importante populagdo humana em varias cidades, o que condiciona
uma grande pressao sobre seus recursos naturais, especialmente a agua.

E a bacia do rio Formoso, no municipio de Bonito, Mato Grosso do Sul, uma
pequena bacia localizada no contato entre um macico de antigas rochas calcarias constituidas
pela Serra da Bodoquena e seus arredores, em parte com um relevo carstico muito
caracteristico e infreqiiente no Brasil, e uma planicie ondulada ao leste, desenvolvida sobre
rochas terrigenas, com uma assimilacdo mais recente pela atividade pecuéria e agricultura e
um importante desenvolvimento do turismo de natureza associado as aguas cristalinas
provenientes das rochas calcarias e suas paisagens.

Nota-se que em comum, apenas 0 modelo econdémico voltado a agropecuaria, uma ja
antiga e consolidada (Paranapanema), a outra em plena expanséao e consolidacdo (Formoso).
Casos que possibilitam a criacdo de um mapa de unidades de paisagem utilizando vérios
indicadores geoecoldgicos e ambientais, foi realizado um diagndstico dos mesmos a fim de
propor as melhores opcbes para a gestdo e conservacdo de Seus recursos naturais,

especialmente a agua.
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Figura 1 - Localizagdo das Bacias Hidrogréficas analisadas
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Diagndstico das paisagens da bacia hidrogréafica do Rio Paranapanema (SP/PR)

A bacia hidrogréafica do rio Paranapanema esta inserida nos estados de S&o Paulo e
Parana, sendo formada por seis Unidades de Gestdo de Recursos Hidricos: Alto
Paranapanema; Médio Paranapanema; Pontal do Paranapanema (no Estado de Sao Paulo); e
Norte Pioneiro;Piraponema; e Tibagi (no Estado do Parand).

Esta bacia constitui uma area de grande relevancia na questdo hidrica, geragdo de
energia e pela populacdo de aproximadamente 5,1 milhdes de habitantes (IBGE, 2010) que
residem em 247 municipios, dos quais 115 estdo inseridos no Estado de Séo Paulo e 132 no
Estado Parana, com 1,9 milhdes e 3,2 milhGes de pessoas, respectivamente. Essa bacia
pertence a regido hidrografica do rio Parana, com uma area de 106,5 mil km2, tendo como seu
rio principal o Paranapanema, que serve de limite administrativo entre os dois estados.

A litologia da area € muito diversa e composta, em grande parte, por arenitos,
basaltos, diabasios, algumas porcdes de argilitos, folhelhos, monzogranitos, aléem de algumas
outras rochas metamorficas, como filito, ardosia, xisto, mica xisto, gnaisse, marmore, bem
como depositos aluvionares em algumas planicies de inundagéo.

A bacia do Paranapanema apresenta diferencas altimétricas significativas, com &reas
mais baixas a mediamente altas de 200 a 700 m, principalmente na vertente paulista, com

excecao do alto curso do Médio Paranapanema que compreendem areas mais altas. A vertente
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paranaense apresenta altitudes mais elevadas, sobretudo na Unidade de Gestdo Tibagi e na
porcdo sul do Norte Pioneiro.

A declividade mostra que grande parte da bacia apresenta vertentes abaixo de 8%,
principalmente em dire¢do a foz do rio Paranapanema na vertente paulista e na Unidade de
Gestdo Piraponema. As porgdes com maiores declives estdo na vertente paranaense da bacia
hidrografica, no alto curso das unidades de gestdo Alto Paranapanema e Norte Pioneiro e
médio curso da Tibagi.

O clima da bacia varia de oeste a leste, das partes mais baixas para as mais altas,
sendo o: Tropical Quente Umido no baixo curso do rio Paranapanema e nas proximidades da
margem do rio Parand; Tropical Subquente Umido na maior parte do centro e no oeste;
Subtropical Brando Superdmido no sudeste; e Subtropical Superdmido na area sul, em que
estdo localizadas as altitudes mais elevadas (CHAPLE, MATEO, 2009).

A partir da diversidade das rochas, relevo e clima, existem varios tipos de solos, a
maioria bem desenvolvidos como os latossolos e argissolos. Além disso, também tem a
presenca de nitossolos, neossolos, gleissolos, cambissolos e alguns afloramentos rochosos.

E notavel o predominio de culturas temporarias de maneira fragmentada por toda a
bacia hidrografica e bastante concentrada no médio e baixo curso, principalmente cana-de-
acucar, milho, soja e trigo, as quais utilizam grandes volumes de agua na sua producéo,
impactando a disponibilidade para outros usos. A pastagem também é comum em toda a
bacia, sobretudo no baixo curso. Sdo encontrados alguns fragmentos de vegetacdo nativa
dispersos no territério, principalmente do bioma Mata Atlantica, apresentando riqueza
floristica e de fauna. As areas urbanas estdo por toda a bacia hidrografica, demandando
grande volume de agua para manutencdo das atividades humanas.

A bacia hidrografica do rio Paranapanema apresenta uma estrutura de relevo
complexa, que se combina com condigdes climaticas diversas, uma ampla diversidade
litologica, de solos e de uso e cobertura da terra, o que condiciona sua diferenciacdo em 5
(cinco) unidades de paisagens de primeiro nivel, 14 (quatorze) de segundo, 27 (vinte e sete)
de terceiro e 87 (oitenta e sete) de quarto nivel. Pela dificuldade de representar toda esta
informacdo neste artigo, mostramos na Figura 2, 0 Mapa de Paisagem de 1° e 2° nivel, o qual
apresenta as areas de planicies de inundacéo e terracos fluviais ao longo dos principais cursos
d'agua, planaltos que variam de acordo com suas altitudes e declividades, com predominio de
vertentes convexas e plano convexas e algumas areas de topos nas areas mais elevadas da

bacia hidrogréfica.
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Figura 2 - Paisagens da bacia Paranapanema
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Com base no mapa de paisagem da bacia Paranapanema, foram aplicados alguns
indicadores para o diagnostico dessas paisagens, e a obtencdo do indice de Paisagem para
Gestdo de Bacias Hidrograficas (TROMBETA, 2019).

A diversidade da paisagem foi obtida a partir do indice de Diversidade de Shannon-
Weaner, baseado no estudo de Baev e Lyubomir (1995), que calcula a diversidade dos tipos
de unidades inferiores em cada unidade superior, representando isso a heterogeneidade da
paisagem, a riqueza das unidades fisiondmicas e sua distribuicdo espacial.

O indice de singularidade foi baseado em Mateo (2011), com a quantificacdo do
namero de poligonos para cada unidade maior. Quanto maior a quantidade de entidades,
maior e a dominancia da paisagem.

O indice de naturalidade foi utilizado para analisar o estado de conservacdo de
diferentes unidades territoriais, podendo estas serem &reas de conservacdo ou ndo, sendo
definido a partir da presenca de fragmentos de vegetagdo nativa dentro e fora de unidades de
conservacao.

A fragilidade geoambiental das unidades de paisagem foi obtida a partir do
cruzamento espacial das unidades da paisagem e mapeamento realizado para a bacia
Paranapanema por Moroz-Caccia Gouveia et al. (2014), considerando o grau de fragilidade
em maior quantidade na unidade, classificando-os em trés categorias: alta, média e baixa
fragilidade.

E por fim, o indice referente aos recursos hidricos, elaborado a partir da informacao
de criticidade da qualidade e quantidade por orttobacias e a recorréncia de bacias
hidrogréficas indicadas a partir de consulta puUblica sobre areas prioritarias, a partir do
levantamento do PIRH Paranapanema (ANA, 2016). As geometrias dessas trés variaveis
foram unidas e correlacionadas com as unidades de paisagem, a fim de verificar a

sobreposicao espacial e porcentagem de recobrimento, como pode ser observado na Figura 3.
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Figura 3 - Indicadores utilizados para o diagnostico das paisagens na bacia Paranapanema.
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A partir desses indicadores, se elaborou um indice agregado baseado na moda dos 5
(cinco) indicadores utilizados, denominado indice de Paisagem para Gestdo de Bacias

Hidrograficas (IPGBH), segundo a férmula:

IPGBH mmmp Mo={D,S, N, F, RH}

Onde:
IPGBH = indice de Paisagem para Gestao de Bacias Hidrogréaficas;
Mo= Moda

D = Classe de Diversidade;

S = Classe de Singularidade;

N = Classe de Naturalidade;

F = Classe de Fragilidade Geoambiental;

RH = Classe da criticidade da qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

Esse indice foi construido pensando, principalmente, na sua utilizagdo para
identificacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a producdo dos recursos hidricos,
para as quais foram identificadas valores modais mais altos (5 e 4), a partir do cruzamento
espacial dos cinco indices, interpretando-as como a categoria de "Muito Alta prioridade”
sendo aquelas que possam apresentar diversidade da paisagem Muito Baixa, dominante de
paisagens modificadas, com alto grau de fragilidade e criticidade muito alta na qualidade e/ou
quantidade dos recursos hidricos Muito Alta, conforme apresenta a Figura 4.

Com isso, notadamente, uma por¢do significativa do territério da bacia do rio
Paranapanema tem Alta prioridade (46,1%) para intervencdo com medidas que melhorem a
qualidade ambiental e, consequentemente dos recursos hidricos. Juntas as areas de Muito Alta
prioridade (14,9%) e Alta prioridade representam aproximadamente 61% da bacia
hidrografica (TROMBETA, 2019).

Segundo essa autora, € notavel que embora a bacia hidrografica apresente um cenario
bastante preocupante, ainda existem muitas areas com paisagens de boa qualidade e que
necessitam serem protegidas, sendo 32,5% de Baixa e Muito Baixa prioridade. Por isso,
torna-se necessario um olhar da gestdo também para essas areas, justamente para evitar
processos de degradacdo em curto e médio prazos. E 18,3% da bacia Paranapanema tem

paisagens com Média prioridade para a gestéo.
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Figura 4 - Diagnéstico da Paisagem para Gestdo de Recursos Hidricos.
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Diagndstico das paisagens da bacia hidrogréfica do Rio Formoso

A Bacia Hidrografica do rio Formoso inserida no municipio de Bonito em Mato
Grosso do Sul tem uma abrangéncia de 1.324,67 km2e apresenta as nascentes de seus
principais mananciais na Serra da Bodoquena, um importante reservatorio carstico
subterraneo que drena suas guas para as areas a leste, que no caso compreende a bacia. O rio
Formoso percorre aproximadamente 97,27 km até sua foz e tem suas caracteristicas
profundamente ligadas aos elementos estruturais do substrato, com extensas areas de planicies
restritas em que os mananciais percorrem entalhados no relevo, exibindo diversas cachoeiras,
corredeiras e uma grande beleza cénica devido a translucidez, fatos que elevam sua
atratividade turistica (BRUGNOLLI et al.,2020). Ao passo que no baixo curso tem-se
mananciais meandrantes, com velocidade reduzida e aumento da turbidez diante da
confluéncia com outros mananciais que percorrem rochas terrigenas.

Essa dindmica € inerente a presenca de um substrato ligado as rochas carbonatadas
(sistema carstico) no alto e médio curso, que desempenha papel central na esculturacdo do
relevo, originando formas tipicas, endocarsticas e exocarsticas. Em regides de clima tropical e
umido, como Bonito, o poder de dissolucdo se desenvolve de maneira acelerada
(CHRISTOFOLETTI, 1980; ZAVATINI, 1992; BIGARELLA, BECKER; SANTOS, 1994;
TRAVASSOS, 2019; KOHLER, 2012).

A diversidade geologica estabelece niveis altimétricos claros do relevo. Em um
primeiro nivel (atingindo cotas de 740 metros) esta 0 macico rochoso da Serra da Bodoquena,
em que o relevo dissecado com solos frageis é destaque em meio a vegetacdo florestal. Ha
uma predominéncia de rochas calcarios calciticos e dolomiticos que se destacam por serem
sollveis, com inimeras fendas e fissuras que facilitam a drenagem vertical, formando lagos
subterraneos, sumidouros, abismos, dolinas, entre outras feicBescarsticas superficiais e
subterraneas (BRUGNOLLI, 2020).

Em um segundo patamar altimétrico nota-se uma mudanca na paisagem em que ha
um conjunto de morros residuais e/ou morros residuais isolados que tém, nas suas bordas,
extensas areas de poljes derivadas da dissolu¢do quimica das rochas carbonatadas. Essas
regides apresentam um relevo extremamente plano, mas fértil, o que favorece a entrada das
lavouras, pelas facilidades impostas pelo relevo e solo fértil: latossolo, nitossolo, argissolo e
chernossolo, com cultura da soja (GILLIESON; THURGATE, 1999; VAN BEYNEN e VAN
BEYNEN, 2011; VAN BEYNEN, BRINKMANN e VAN BEYNEN, 2012).
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Na regido central da bacia ocorre uma divisdo dos ambientes, em que 0 sistema
carstico do alto e médio curso d& lugar ao sistema terrigeno em parte do médio e baixo curso.
Com isso, hd uma alteracdo nitida do relevo e dos demais componentes da paisagem.
Iniciando, assim, o ultimo patamar altimétrico em que ha um predominio de arenitos,
quartzitos e, proximo a foz do rio Formoso e nas planicies, os depoésitos de areia e cascalho.
Essas areas exibem uma extensa por¢do territorial em que as pastagens sdo destaque, com um
predominio de um relevo suave ondulado com solos profundos e bem drenados (latossolos).

As paisagens da bacia apresentam caracteristicas que estdo diretamente relacionadas
aos processos hidrogeoquimicoscarsticos, que originaram uma formidavel paisagem de
contrastes entre os patamares mais elevados (serras alongadas e morros residuais) e patamares
reduzidos (poljes e superficies aplainadas a suavemente onduladas), (Figura 5).

A unidade Planicie Alavio-Terrigena (PAt) engloba porcGes territoriais aplainadas a
suave onduladas como plainos de inundagéo, fundos de vale e terragos fluviais sobrepostos
em depdsitos aluvionares (areia, silte e cascalho), arenitos e outras rochas terrigenas. Essa
unidade ndo atinge acima de 8% de declividade e se vincula aos cursos fluviais, logo, ha uma
grande predominancia de solos saturados em agua como o gleissolo, recoberto por vegetacoes
florestais naturais (florestas-galeria, mata atlantica e cerrado tipico).

A Planicie Alavio-Carstica (PAc) apresenta as mesmas caracteristicas da primeira
unidade no que diz respeito & declividade, entretanto, sdo terrenos de rochas carbonatadas:
calcarios e marmores calciticos e dolomiticos, além da tufas calcérias e travertinos. Nessas
areas existem banhados, fundos de vale e terracos fluviais em que os gleissolos sdo recobertos
por vegetagcdes campestres e florestais em sua predominancia, ambas caracterizadas por serem
naturais.

A Superficie Terrigena Aplainada a Ondulada (StAO) abrange arenitos e outras
rochas terrigenas que propiciaram o desenvolvimento de terracos com relevo aplainado a
suave ondulado e encostas (vertentes) de relevo ondulado proximos aos divisores de aguas da
bacia e de suas sub-bacias. Por serem superficies de erosdo, é predominante solos profundos e
bem drenados como o latossolo, entretanto, had pequenas porcGes territoriais em que se

encontram solos rasos e pedregosos como o0 neossolo, especialmente proximo aos divisores de
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agua de algumas sub-bacias da regido leste da bacia Seus declives atingem de 0,0 a 20,0%
que originaram a implantacdo de pastagens com algumas manchas esparsas de vegetacao

florestal.

Figura 5 Unldades de Palsagem da Bacia Hidrografica do rio Formoso, Bonito/MS.
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A Superficie Carstica Aplainada a Ondulada (ScAQ) esta ligada aos calcarios e
marmores calciticos e dolomiticos, originando vertentes suave onduladas a onduladas
caracterizadas pelos chamados poljes (depressdes carsticas derivadas da dissolugdo das
rochas) em que ha extensas lavouras de soja em solos férteis, como o chernossolo. Por outro
lado, ainda existem terragos aplainados a suaves ondulados compostos de tufas calcarias e

travertinos em que o gleissolo é predominante e as vegetacdes florestais ganham destaque.
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Em toda essa unidade os declives variam de 0,0 a 20,0% em rampas de comprimento elevado,
que é caracteristico das &reas de poljes.

A unidade Morros Residuais (MR) abrange rochas terrigenas como arenitos e outras
rochas peliticas, psamiticas e conglomeraticas, as que propiciaram o desenvolvimento de
vertentes ingremes com encostas fortemente onduladas, escarpadas e topos estreitos e
ingremes. A irregularidade da topogréfica atinge uma declividade de até 75%, com vales
encaixados e planicies restritas, até por tais motivos que seus solos abarcam desde latossolos
até neossolo e chernossolo, com uma predominéncia das vegetacdes florestais, em que se
destacam enclaves de Mata Atlantica.

A unidade Morros Residuais e Dolinas (MRD) se desenvolvem sobre calcarios e
marmores calciticos e dolomiticos, englobando encostas onduladas, fortemente onduladas,
montanhosas e escarpadas, de 3,0 a mais de 75% de declividade. Predominam os latossolos,
nitossolos e chernossolos com vegetacdes florestais e alguns locais com pastagens. E uma
unidade totalmente distinta das demais presentes na bacia, pois apresentam diversas feigcoes
endocarsticas e exocéarsticas como dolinas, abismos, cavernas, grutas, dutos, caminhos e lagos
subterraneos, sendo vérias destas feicdes utilizadas para atrativos vinculados ao turismo de
natureza.

Por ultimo encontra-se a unidade Pavimento Carstico (PV) que compreende a Serra
da Bodoguena, com rochas calcarios nas quais prevalecem os planos de estratificacdo
horizontal. E a unidade com maior homogeneidade dos componentes da paisagem, pois toda
sua extensdo engloba chernossolos com vegetacdes florestais, destacando apenas uma
pequena mancha de pastagens na borda ocidental da Serra da Bodoquena. Todas estas
alcangam valores de declividade acima de 75%, entretanto, nos topos arredondados e nas
planicies restritas, podem alcancar valores 0,0 a 3,0% de declive. Esse mosaico constituinte
da Serra da Bodoquenaatua auxiliando na fundamental protecdo desta &rea carstica e um
verdadeiro reservatorio subterraneo das dguas que abastecem a bacia.

Em geral as paisagens da bacia apresentam uma grande diversidade associadas as
variadas rochas e relevo a constituem, o que permite o desenvolvimento de solos variados e
uma vegetacao natural, além de um uso antropico heterogéneo das terras.

O diagnéstico das paisagem da bacia foi realizado tomando em conta: a fragilidade
ambiental obtida por meio dos componentes ambientais e geoecoldgicos (rochas, clima,
relevo, solos e uso e cobertura das terras); os conflitos ou incongruéncias no uso das terras,

obtido mediante a relagéo entre o uso potencial e uso e cobertura atual das terras em cada uma
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das unidades de paisagem; e os problemas e riscos ambientais, que foram obtidos mediante a
consulta de informagdes disponiveis e trabalhos de campo realizados ao longo da bacia

(Figura 6).

Figura 6 - Diagndstico Geoecoldgicodas paisagens da Bacia Hidrografica do rio Formoso,
Bonito/MS.
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As Paisagens Otimizadas sdo formadas predominantemente por vegetagOes
florestais, e essa estabilidade passa justamente pela vegetacdo atuar de forma positiva nesse
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equilibrio, em que os processos geoecologicos naturais conservam a estrutura original,
fazendo com que as paisagens tenham uma ou mais fun¢des socioecondmicas, compativeis
com sua capacidade de assimila-las. A abrangéncia de 513,94 km?, ou 38,80% do total da
bacia em questdo é um alento diante da pequena ou nula influéncia antropica nos morros
residuais, Serra da Bodoquena e areas proximas aos cursos fluviais e areas umidas como o
banhado do rio Formoso, todos estes, sdo areas em que os chernossolos e gleissolos séo
predominantes; e mesmo diante dessa preservacdo existem algumas erosdes e outros
problemas ambientais em pequenas quantidades, todos derivados de suas areas lindeiras
antropizadas.

As Paisagens Compensadas sdo aquelas com altos niveis de sensibilidade
geoecoldgica, mas o uso das terras ainda esta equilibrado com seu potencial ou até abaixo
dele. O fato de ocuparem 197,48 km?2 ou 14,91% da bacia trazem consigo uma preocupacao
para 0 médio e baixo curso, pois apesar da paisagem ainda cumprir com suas funcdes
geoecologicas, ndo sdo paisagens isentas de problemas ambientais, sobretudo pela falta de
manejo das terras nas pastagens, fragilidades médias e areas de latossolo e nitossolo, que
podem, a médio e longo prazo, elevarem as instabilidades dessas unidades.

As Paisagens Alteradas (594,85 km2 ou 43,90% da bacia) apresentam um grau de
preocupacdo maior com as funcBes geoecoldgicas, pois exibem fortes mudangas na estrutura
espacial e funcional, podendo ndao cumprir com suas fungdes e servigos de forma adequada.
Essas areas abrangeram as extensas culturas de soja em rochas carbonatadas e em
chernossolos (fértil e fragil) do alto e médio curso. Suas paisagens estdo com um uso
sobredimensionadoao potencial que a paisagem suporta sem alterar suas funcdes, o que
debilita as relacOes internas entre seus componentes. Por mais que ainda sejam areas
produtivas, a sobre-exploracao dos recursos se traduz na diminuicao de seu potencial
biologico e produtivo, o que causa intensos processos de degradacao.

As Paisagens Esgotadas (18,40 km2 ou 1,39% da bacia) sdo aquelas em que a
sensibilidade geoecoldgica € elevada e o regime de exploracdo sobrepassa as limitacfes que
impOe o potencial, havendo uma alteracdo da estrutura espacial e funcional com eliminagéo
paulatina das suas fungdes geoecologicas. Apresentam alguns problemas preocupantes como
erosdes lineares, laminares e principios de ravinamentos, e apesar de ndo apresentar grandes
abrangéncias na bacia, sua localizacdo é o fator principal de preocupacdo, pois estdo
localizadas no: extremo oeste da Serra da Bodoquena (pastagens), que apresenta conflitos

legais pois se trata de um Parque Nacional, em que a preservacdo é principio basico; e nas
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margens dos banhados (culturas), que sdo setores que exibem grandes problemas ambientais
relacionados ao uso intensivo em &reas de planicies aluviais carsticas e frageis. De tal modo,
essas paisagens necessitam, assim, de medidas mitigadoras urgentes para restaurar seu valor
geoecoldgico.

Diante disso, percebe-se que apesar da bacia possuir cerca de 40% de suas paisagens
cumprindo com suas fungdes geoecoldgicas, constata-se que boa parte destas estdo situadas
na Serra da Bodoguena, enquanto que o restante do médio e baixo curso apresenta extensas
paisagens compensadas, alteradas e esgotadas, sobretudo com as lavouras de soja e pastagens,
favorecendo um uso, em alguns casos, acima do potencial geoecoldgico das paisagens, e com
uma forte inclinacdo a ampliagdo das areas de lavouras nas paisagens carsticas. 1sso expde um
panorama vivenciado pela bacia que contradiz 0 que se prega em Bonito a respeito da
conservagao e preservagdo dos recursos naturais.

O diagnostico realizado permitiu estabelecer uma série de propostas que
possibilitaram, tomando em conta as caracteristicas das paisagens e 0s principais riscos e
problemas ambientais que ocorrem nessas diferentes unidades delimitadas e cartografadas,
melhorar a situacdo geral da bacia e avancar para o desenvolvimento sustentavel da mesma
(Figura 7).
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Figura 7 - Sintese do diagnostico e propostas de melhoria para as paisagens da Bacia Hidrogréafica do Rio Formoso, Bonito/MS
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1c uma ou mais fungdes socioecondmicas, | ou 38,8% do total, proximas aos cursos fluviais e | florestal. Com isso, os riscos ambientais se | turisticos;
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b Bodoquena no alto curso, locais em que os | estagdo de tratamento de esgoto, desvio de | das tufas calcérias.
chernossolos e gleissolos séo reinantes. 4guas dos rios para agudes e varios pontos de
despejo de residuos sélidos.
Paisagens 1d As Paisagens Compensadas sdo aquelas com | Essas paisagens ocuparam 197,48 km2 ou 14,91% da | S&o areas com poucos riscos ambientais, que | ¢ Podem até serem utilizadas seguindo seu potencial,
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com seu potencial ou até abaixo do mesmo. | em latossolos e nitossolos, que sdo bem drenados e | grdos (soja). Cenario que ndo se difere dos | potencializando a pastagem e favorecendo uma
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Paisagens 3d sobredimensionado devido a auséncia de | algumas fungdes geoecolégicas, sobretudo a | ambientais, desde atrativos turisticos, até uma | direto, 0 que minimizaria que aguas pluviais atinjam
Alteradas 4a capacidade adequada para assimila-los. Essas | producdo agricola e pecuéria, apresentam inimeros | usina de producdo de massa asfaltica e uma | diretamente o solo;
4b paisagens tém produzido alteragbes na | riscos e problemas ambientais e sdo locais, | extragdo de areia e cascalho. Paralelamente, | < Colheita intercalada, evitando-se grandes areas de
4c estrutura e mudangas substanciais no | apontados por Silva (2015), Ribeiro (2018), | sdo paisagens completamente alteradas pelas | solo exposto nas épocas chuvosas;
4d funcionamento, debilitando as relagdes | Brugnolli, Berezuk e Pinto (2019) e Brugnolli et al. | agbes antrépicas, com destaque para a |  Controle no uso de agroquimicos;
6b internas entre seus componentes. A sobre- | (2020), como causadores dos recorrentes | agropecudria (soja e pastagens). Ha extensas e | ¢ Necessidade de curvas de nivel e bacias de

exploragdo dos recursos se traduz na
diminuicdo de seu potencial produtivo
(incluindo a produtividade bioldgica) e o
desenvolvimento de processos intensos de

turvamentos dos cursos fluviais, principal impacto
ambiental negativo que a bacia vem padecendo
desde o inicio do século XXI, impactando no
arcabouco ambiental, social e econdmico do

numerosas erosdes laminares, lineares (sulcos
e ravinamentos) e fluviais, além de vérios
locais com despejo de residuos sdlidos,
fazendo com que a funcionalidade da

contencéo;

« Nas erosdes, necessita-se da inser¢do de vegetacéo,
deixando-as em pousio, recuperando seu valor
geoecoldgico;

degradagdo, manifestados nos solos e regime | municipio (ligada efetivamente ao turismo nas 4guas | paisagem apresente graves problemas | ¢ O carste necessita de um monitoramento a
hidrico transldcidas dos rios). 594,85 km2 ou 43,90% da | geoecoldgicos. instabilidades nos terrenos.
bacia.
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As Paisagens Esgotadas sdo aquelas em que a
sensibilidade geoecolégica é elevada e o
regime de exploragdo sobrepassa as
limitagOes que impde o potencial. As fungdes
socioecondmicas atribuidas sdo
completamente distintas das possibilidades da
paisagem em oferecer uma resposta produtiva
prolongada.

Essas éareas abrangem 18,40 km2 ou 1,39% da bacia,
por mais que ndo sejam extensas porgdes territoriais,
0 que se mostra ainda mais inquietante é sua
localizagéo. Além das éareas de pastagens ja citadas
do extremo oeste da Serra da Bodoquena,
abrangeram depésitos fluviais recentes, naturalmente
erodidos e extremamente frageis, préximos ao
banhado do rio Formoso, um dos setores que exibe
grandes problemas ambientais relacionados ao uso
intensivo em areas de planicies aluviais carsticas e
frageis.

Paisagens completamente alteradas pelas
acbes antropicas, com muitas erosdes
laminares, lineares (sulcos e ravinamentos) e
fluviais, além de imcompatibilidades legais
em varios locais.

« Por estarem em ambientes naturalmente sensiveis e
complexos como o carste, as propostas partem da
alteragdo total de seus usos atuais;

 Restaurar seu alto valor geoecoldgico mediante a
recomposicao da vegetacdo florestal,
proporcionando a conservagdo das tufas calcarias e
afloramentos rochosos.

* Necessidade do monitoramento da qualidade das
aguas cénicas que podem alcangar aspectos positivos
com préticas de remediagdo e conservacéo do solo e
do carste.

Fonte: Elaboragéo prépria
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Conclusodes

Nas Ultimas décadas, o reconhecimento do papel das bacias hidrograficas como
unidade de planejamento e gestdo ambiental tem se consolidado em todo o mundo, o que
exige cada vez mais uma concepcdo integradora que permita a analise da relacdo entre
natureza e sociedade no marco territorial dessas bacias, para a qual a abordagem integradora
das paisagens pode e deve contribuir de forma destacada.

As possibilidades oferecidas por esta concepcdo holistica e sisttémica, baseada na
cartografia das unidades de paisagem, juntamente com o emprego dos Sistemas de
Informacdo Geogréfica e outras tecnologias inovadoras, permitiram analisar e diagnosticar 0s
fendmenos e processos que ocorrem nas bacias hidrograficas no ambito da sustentabilidade
ambiental.

Salvaguardar as paisagens e, conseqientemente, os recursos hidricos é passo
primordial para alcangar essa sustentabilidade, sendo um dos maiores debates na esfera
ambiental que temos atualmente. Com esse foco, esse trabalho desenvolvido possibilitou,
salvo as devidas distingbes entre elas, demonstrar as possibilidades desta concepcao
integradora com base em dois estudos de caso, permitindo com isso, a tomada de deciséo.

O primeiro estudo de caso, referente a bacia do rio Paranapanema, nos apresenta um
territorio geograficamente diverso, com grande extensao, alta populacdo e uma modificacdo
de vérios séculos de suas paisagens naturais, que tem sido substituidas por paisagens
altamente modificadas pela acdo humana associada a uma economia baseada no agronegocio
e na exploracdo irracional dos recursos naturais, especialmente a agua e os solos, que
necessitam de tomada de decisdes rapidas e adequadas para manter a produtividade dos
mesmos. A conservagdo dos escassos, mas importantes valores naturais que ainda possuem e
a reducdo da pressdo que agora existe sobre a agua e o solo, buscando formas alternativas de
uso da terra que permitam o desenvolvimento sustentavel para as geraces futuras que a
habitam.

O segundo caso, a bacia do rio Formoso, é um territério menos extenso, mas com
uma grande diversidade geogréfica associada a presenca de um relevo cérstico, com uma
populacdo menor e uma assimilacdo econdmica mais recente, onde a atividade agricola e
pecuaria sdo combinadas com a conservacao e o turismo de natureza. Um cenério dubio que,

se por um lado temos uma bacia que tem sido submetida nas Gltimas décadas a um complexo
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processo de crescimento do agronegocio e exploracdo intensiva de seus solos, do outro lado,
tais fatos deixam em evidéncia a necessidade do estabelecimento de politicas para o uso
adequado de seus recursos naturais, com vistas a promover a conservacdo dos espacos
naturais ainda existentes e a qualidade das aguas que sustentam a atracdo da bacia como
destino para o turismo de natureza em nivel internacional.

Ambos os territdrios, com mais diferencas naturais que semelhancas, apresentam um
modelo de exploracdo capitalista insustentavel de seus recursos naturais, 0 que € demonstrado
no diagnostico das paisagens que aqui apresentamos, com metodologias e com uma
multiplicidade de critérios distintos, mas as duas ligadas a cartografia de paisagem pelo viés
da gestdo de recursos hidricos, o que favoreceu entender que ambas requerem medidas

urgentes para sua recuperacao e conservacao a medio e longo prazo.

NOTAS

1 “un sistema espacio-temporal complejo y abierto que se origina y evoluciona en la interface naturaleza-
sociedad, compuesto por elementos naturales y antropicos, que se expresan en una estructura, funcionamiento,
dindmica y evolucion propias, que le confieren integridad y limites espaciales, constituyendo una asociacion de
elementos y fendbmenos en constante y compleja interaccion, movimiento e intercambio de energia, materia e
informacion” (SALINAS et al.; 2019, p.14).

2 “La determinacion de las condiciones de los paisajes para cumplir con eficiencia las funciones sociales para
las cuales son requeridos, tomando en cuenta, sus caracteristicas geocologicas, la eficiencia actual de estos
(relacion uso potencial/uso actual), la presion e impacto que dichas actividades actuales o futuras pueden
ocasionar sobre los paisajes, asi como los riesgos naturales y antrépicos de los usos actuales y futuros sobre
estos, con la intencidn de lograr la utilizacién adecuada de los paisajes (utilization suitability) y la disponibilidad
espacial de los recursos (availability or disposability spatial)(HAASE, HAASE, 2002, p. 120-121, traduzido e
modificado por SALINAS, 2021).
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