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Resumo

Dentre as diferentes fitofisionomias do Cerrado, chama a atencdo o ambiente de Veredas pela sua
composicdo paisagistica e geoambiental, tendo como principal espécie vegetal a palmeira buriti
(Mauritia flexuosa). Nesse contexto, a presente pesquisa descreve as alteracbes provocadas pelas
acOes antropicas que podem alterar os ciclos naturais das &reas de Veredas existentes no curso do
Corrego Correntinho, em Miracema do Tocantins (TO). Assim, justifica-se que, para analisar o uso e
ocupacdo desses ambientes, foi necessario realizar o levantamento cartografico das areas de Veredas
para trabalharpor meio de ferramentas do Geoprocessamento as imagens georreferenciadas da area e
gerar um Mapa de uso e ocupacdo da terra, objetivando extrair informacdes inerentes & anélise
proposta. Além disso, fez-se levantamentos bibliograficos, registros fotograficos e visitas a campo.
Posteriormente, elaborou- se um Protocolo de Avaliagdo Répida de Veredas (PARV), o qual foi
aplicado em 12 pontos ao longo do curso do Cdrrego Correntinho, para identificar as condicoes
ambientais das Veredas e 0s possiveis impactos causados pelos usos e ocupagfes antrépicos. Ainda
que no alto curso do Cérrego Correntinhoencontre-se areas de Veredas pouco alteradas, no seu médio
curso é frequente, nas pequenas propriedades, intervencdes do tipo barramentos e edificacoes.

Palavras-chave: Veredas. Bioma Cerrado. Protocolo de Avaliacdo Rapida. Uso e ocupagdo. Miracema
do Tocantins (TO).

ANALISIS AMBIENTAL DE AREAS DE VEREDAS A TRAVES DEL MAPA DE
USO Y OCUPACION DE LA TIERRA Y PROTOCOLO DE EVALUACION RAPIDA

Resumen

Dentro de las fitofisionomias del Cerrado, llama la atencién el ambiente de las veredas por su
composiciéon paisaje y geoambiental, teniendo como principal especie vegetal la palmera buriti
(Mauritia flexuosa). En este contexto, la presente investigacion describe las alteraciones provocadas
por las acciénes antrépica que puede altera los ciclos naturales de las areas de veredas existentes en el
curso del riachuelo Correntinho en Miracema de Tocantins (TO). Asimismo, se justifica que para
analizar el uso y ocupacién de esos ambientes, fue necesario realizar el levantamiento cartogréfico de
las areas de las veredas para trabajar el atavés de la herramienta del geoprocesamiento las imagenes
georreferenciadas del area y generar un mapa de uso y ocupacion de la tierra, con el objetivo de
extraer informaciones inherentes al andlisis propuesto. Ademas, se hizo un levantamiento
bibliogréfico, registros fotograficos y visitas de campo. Posteriormente, se elaboré un Protocolo de
Evaluacion Réapida de Veredas (PARV), lo mismo fue aplicado en 12 puntos durante el curso del
riachuelo Correntinho, para identificar las condiciones ambientales de las veredas y los posibles
impactos causados por el usos y ocupaciones antropicas. Aungue en el alto curso del riachuelo
Correntinho se encuentre areas de las veredas poco alteradas, en tu medio curso es frecuente, en las
pequefias propiedades, intervenciones del tipo de represas y edificaciones.
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Introducéo

No transcorrer do tempo, nas regides brasileiras onde ocorre o dominio do Cerrado, a
vegetacdo nativa tem sofrido grandes transformacdes e alteracdes advindas das acOes
provocadas pelo ser humano na natureza. O bioma Cerrado ocupava uma extensa area
abrangendo cerca de dois milhdes de km?, isso corresponde a 22% do territério brasileiros
distribuidos por 10 Estados da Federacdo; sendo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Rondodnia, Goias, Tocantins, Minas Gerais, Bahia, Maranh&o, Piaui, Sdo Paulo e Distrito
Federal (FERREIRA; TROPPMAIR, 2004).

Segundo a Embrapa (2019), cerca de 50 % da area desse Bioma j& foi desmatada.
Nesse cenario, as Veredas sdo fitofisionomias que possuem caracteristicas paisagisticas e
atributos geoambientais diferenciados e especificos; além disso, tém uma funcdo ambiental
impar para a perenizacdo de cursos d’agua e lagos de uma determinada bacia hidrogréfica.
Essa particularidade das Veredas confere a esses ambientes uma classificagdo de subsistemas
(FERREIRA, 2003).

As Veredas sdo fisionomias Umidas no bioma Cerrado que, devido a sua
caracterizacdo pedoldgica argilosa possui boa capacidade de retencdo hidrica, mantém o
equilibrio hidroldgico dos cursos de agua, proporcionando a perenizacdo para 0s cOrregos,
ribeirdes e até mesmo rios (RAMOS et al. 2006).

Além da funcdo ecologica e do equilibrio hidroldégico desempenhado pela
fitofisionomia das Veredas, esse ambiente também pode ser fonte de renda para as
comunidades que vivem proximas a elas, pois os frutos do buriti fazem parte da dieta dos
povos indigenas do Continente Sul-Americano, desde a pré-historia. Além do fruto, também
sdo utilizadas madeira, Oleos, fibras e a palhas para cobertura de casas e confeccdo de
artesanatos (SILVA et al, 2010).

A importancia da pesquisa sobre areas de Veredas no curso do Cérrego Correntinho,
justifica-se pela valoracdo que se deve atribuir a conservacdo dos ambientes de Veredas e
também pela busca de conhecimento de como se encontram o ambiente de Veredas atentando-
se para o fato de que as Veredas possuem uma importancia, ecoldgica, econémica e histérica.

De acordo com Melo (1992), as areas de Veredas tém grande relevancia para as populagdes
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do seu entorno por terem os produtos derivados da palmeira buriti como fonte de subsisténcia
e fonte de renda.

Na concepcao de Carvalho (2015), as Veredas apresentam-se como uma vegetacdo
peculiar e tém como caracteristica marcante a presenca da palmeira buriti (Mauritia flexuosa
ou Mauritia vinifera) e espécies herbaceas arbustivas em campos savanicos do Cerrado, que
sdo proprias das Veredas Tipicas, além de possuirem caracteristicas particulares nos seus
componentes geoambientais tais como: solo, disposicdo hidrica e vegetacdo, entre outras
especificidades.

Neste estudo a analise ambiental realizada, partiu do olhar geogréfico tendo como
foco as éareas de Veredas no curso do Corrego Correntinho, em Miracema do Tocantins (TO).
Para alcancar os objetivos da referida analise, utilizou-se imagem de satélite do Landsat 8,
sensor OLI, bandas 6,5,4 para classificar a vegetacao e possiveis intervencdes de natureza
antropica e, posteriormente, de posse dessas informacdes, elaborou-se um Protocolo de
Avaliacdo Rapida de Veredas — PARV, com base em um Protocolo de Avalicdo Répida de
Rio — PAR. Esse PARYV possibilitou a confirmacdo das analises extraidas do Mapa de uso e

ocupacdo da terra, entre outras informac@es pertinentes ao objetivo da pesquisa.

Material e Métodos

A cidade de Miracema do Tocantins localiza-se na margem esquerda do Rio
Tocantins, curso esse responsavel pela drenagem e esculturacao regional. Desde sua criacao, a
cidade de Miracema do Tocantins passou por processos de transformagdes na sua conjectura
urbana, pois, segundo Miranda (2015), com a implantacdo da BR 153 nos anos 1960, também
conhecida como Belém-Brasilia, e posteriormente a criacdo do Estado do Tocantins, pela
constituicdo Federal de 1988, tendo sido Miracema do Tocantins instituida como a Capital
provisoria em 1989, ocorrendo processos que contribuiram para a ocupacdo e 0 uso dos
recursos naturais dessa localidade, bem como para transformacdes socioecondmicas advindas
desse processo historico.

A populacdo humana da cidade de Miracema do Tocantins mantém uma estreita
relacdo cultural com o Corrego Correntinho, por este ter dado origem em suas vertentes a um
dos bairros mais antigos da Cidade, o qual leva 0 nome do Corrego, e pela sua importancia no
contexto ecoldgico local. Além de agregar no seu curso as fitofisionomias de Veredas, esse
Corrego — que nasce numa area plana na zona rural, a 3 km da Cidade, e desadgua no Rio
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Tocantins j& na zona urbana de Miracema do Tocantins - é também responsavel pelo

abastecimento publico de agua da cidade de Miracema do Tocantins.

Bacia Hidrografica do Corrego Correntinho

A Bacia Hidrografica do Cérrego Correntinho (BHCC) esté localizada no municipio
de Miracema do Tocantins (TO), na regido Central do Estado do Tocantins, a 70 km da
capital Palmas (TO), numa area total de 20,66 km2. O municipio de Miracema do Tocantins
confronta seus limites, ao Norte - com o0s seguintes Municipios: Rio dos Bois, Tocantinia e
Miranorte; ao Sul- com Palmas, Paraiso do Tocantins e Porto Nacional; a Leste - com
Lajeado, Palmas e Tocantinia; a Oeste - com Abreulandia, Barrolandia, Dois Irméos e
Miranorte.

Nesse contexto, a Figura 1 retrata a representacao cartografica da bacia hidrografica
do Corrego Correntinho, na qual é possivel notar rodovias e vias urbanas préximas ao seu
curso. A vegetacdo existente na area de seu curso principal constitui-se de fitofisionomias de
Veredas, desde o alto curso até o baixo curso. Essas fitofisionomias sdo consideradas pelo

Codigo Florestal, Lei 12.651/2012, como Areas de Preservagdo Permanente (APP).

Figura 1 - Localizacdo do Cdrrego Correntinho, Miracema do Tocantins (TO) — 2017
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De modo geral, os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa foram no
intuito de alcancar os objetivos propostos. Para tal, utilizou-se material cartografico para
mapear a area da pesquisa, uso de ferramentas do Sensoriamento Remoto, levantamentos
bibliogréaficos, registros fotograficos, visitas a campo e a elaboracéo e aplicacdo do Protocolo
de Avaliacdo Répida de Veredas - PARV.

A metodologia empregada, a principio, foi 0 mapeamento do uso e ocupacao da terra
na area da Bacia Hidrografica do Corrego Correntinho, fazendo-se uso de técnicas e
ferramentas de Sensoriamento Remoto. Nesse contexto, foi realizada uma classificacéo
supervisionada de imagens do satélite Landsat 8, sensor OLI, bandas espectrais 6, 5 e 4,
resolucéo espacial de 30 m do ano de 2017, e o software utilizado foi o Arcgis, versdo 10.3,
em que fez-se uso do classificador Maximum-Likelihood. Para nomear as fitofisionomias,
utilizou-se a classificacdo de Ribeiro e Walter (1998, 2008).

Além disso, para compreender as dinamicas das fitofisionomias do Cerrado, foi
realizado um levantamento bibliogréfico sobre o tema investigado, levando em consideracéo a
area da Bacia Hidrogréafica do Cdrrego Correntinho, a legislagdo ambiental no que diz
respeito as Veredas e a aplicabilidade de um Protocolo de Avaliacdo Répida de Rio - PAR, de
modo que se utilizou como referéncia a proposta de Callisto et al. (2002) para adaptacdo e
elaboracdo do PARV.

Desse modo, trabalhos de Callisto et al. (2002); Rodrigues (2008); Guimarées
(2016), Lemos et al. (2014), foram referéncias e aporte teérico/técnico para compreender e
adaptar um protocolo para uso em Veredas, conforme as peculiaridades desse ambiente. No
que diz respeito as caracteristicas das Veredas, e todo o0 seu contexto ecoldgico, destaca-se as
bases teoricas e técnicas em trabalhos de Carvalho (1991); Boaventura (2007, 1988, 1978);
Ferreira (2003) e Melo (1992, 2008), entre outros trabalhos.

A partir das andlises conceituais no referencial consultado, elaborou-se 0 Mapa de
uso e ocupacdo da terra do ano de 2017, e assim, realizou-se um estudo para identificar as
condiges fisico-ambientais das Veredas no curso do Corrego Correntinho em Miracema do
Tocantins (TO), desenvolvendo um Protocolo de Avaliagdo Réapida de Veredas e aplicando-o
em 12 pontos amostrais selecionados aletoriamente no curso do Corrego Correntinho em
areas de Veredas.

O protocolo desenvolvido nesta pesquisa possibilitou avaliar as caracteristicas de

trechos das Veredas e 0s niveis de impactos ambientais decorrentes de atividades antrdpicas,
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com maior énfase nos aspectos relacionados ao canal principal das Veredas situadas no curso
do Cdrrego Correntinho.

Ainda, contemplou-se também outros atributos: cor da &gua, presenca de animais,
deposicdo de lixo, incéndios florestais e formas de uso que possibilite identificar impactos
atuais e/ou futuros, somando um total de 11 parametros elencados nos 12 pontos amostrais no
curso do Corrego Correntinho. Através desses parametros pode-se atribuir pesos, que
variaram numa pontuacdo entre 0, 2 e 4, e 0 menor valor dentre todos os somatdrios, foi o
divisor para indicar quais desses parametros seria enquadrado na condicdo de impactado,

nesse caso de 0 a 20 conforme dispostos na Tabela 1.

Tabela 1- Pontuacéo por amostragem do valor absoluto de cada pontoutilizados no Cérrego Correntinho —
Miracema do Tocantins (TO) - 2018

Média de Pontuacdo

Pontuagao Avaliacao
3la42 N&o impactado
21a 30 Razoavelmente impactado
0az20 Impactado

Média total 30,3 pontos

Fonte: Dados de Campo. Org. Autores 2018.

Diante dos nimeros apresentados na Tabela 1, partiu-se para uma analise quantitativa
e a tabulacdo desses dados para compreender o estado de conservacdo de cada ponto
analisado com auxilio do PARV, o qual mostrou a variacdo de impactos em 12 pontos
investigados, desde o alto curso da Bacia Hidrografica do Corrego Correntinho, até o baixo

Curso.

Protocolo de avaliagéo rapida-PAR

A busca por alternativas eficientes e econdmicas tém mobilizado, nos ultimos estudos,
muitos pesquisadores a concentrarem esforgcos para estabelecer métodos eficazes e confiaveis
que, aliados aos métodos ja amplamente difundidos, potencializassem os dados referentes ao
verdadeiro Estado dos cursos d’agua sob avaliacdo, com ajuda das comunidades locais
(RODRIGUES, 2008).

Como fruto dessa preocupacéo, surgiram os Protocolos de Avaliagdo Répida (PAR)

que tiveram inicio nos Estados Unidos, em meados da década de 1980, quando os 6rgdos
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ambientais perceberam a necessidade de se estabelecer métodos de avaliacdo qualitativos e
quantitativos, devido ao alto custo e demora das pesquisas quantitativas (RODRIGUES,
2008).

Assim, em 1987 a Environmental Protection Agency (EPA) publicou um relatério
intitulado “Surface Water Monitoring: A Framework for Change” que enfatizava a
reestruturacdo dos programas de monitoramento existentes (RODRIGUES et al., 2010). Em
sequida, Plafkin et al. (1989) publicaram um documento em resposta as recomendacdes da
EPA (1987), em que estabeleceram os primeiros protocolos, o “Rapid Bioassessment
Protocols” (RBPs). Esses protocolos foram adequados para fornecer dados basicos sobre a
vida aquatica, para fins de gestdo dos recursos hidricos.

No Brasil, ha que se destacar os estudos de Callisto et al. (2002) que, a partir da
propostade Hannaford et al. (1997) e da EPA (1987), apresentaram um protocolo de avaliacdo
rapida da diversidade de habitats, adaptando-o as condi¢Ges ambientais dos Estados de Minas
Gerais e Rio de Janeiro. Nesse processo, Minatti-Ferreira e Beaumord (2006) adequaram um
Protocolode Avaliacdo Rapida e aplicaram na avaliacdo da integridade ambiental de rios e
riachos no Municipio de Brusque (SC).

Nesse contexto, Rodrigues (2008) destaca que os Protocolos de Avaliacdo Répida de
Rios (PARs) sdo instrumentos que levam em consideracdo a analise integrada dos
ecossistemas l6ticos atraves de uma metodologia simples de rapida e facil aplicag&o.

Além disso, os PARs integram outros aspectos positivos como, por exemplo, a
possibilidade de envolver a comunidade na aplicacéo e interpretacdo dos resultados, podendo,
dessa forma, contribuir para sensibilidade ambiental da populacdo em relacdo aos recursos
hidricos e a importancia de sua conservacgao e preservacao.

Os PARs ndo sdo documentos rigidos e por isso permitem adaptacGes e uso em
quaisquer regides, como mostrou Rodrigues (2008). A autora ressalta que, para possibilitar a
aplicacdo de um dado PAR em diferentes regides, € necessario realizar adequacbes na
composi¢ao do protocolo, uma vez que as caracteristicas dos corpos d’agua variam de acordo
com os seguintes fatores: relevo, geologia, solo e vegetagéo.

Respeitando-se essa necessidade de adequagdes, os protocolos sdo aplicaveis a
qualquer tipo de ecossistema lotico. Lobo et al. (2011) aplicaram o protocolo proposto por
Callisto et al. (2002) na Bacia Hidrografica do Rio Pardo (RS), adaptando-o as condicdes
ambientais locais. Entretanto, verificou-se a necessidade de reformular o protocolo original,

incluindo ou retirando pardmetros que ndo se aplicavam a situagéo local.
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Nesse processo, Callisto et al. (2002) descrevem como uma metodologia que, de

forma rapida e econdmica, permite a avaliagdo qualitativa de um conjunto de varidveis

representativas, dos principais componentes e fatores responsaveis por controlar 0s processos

e fungdes ecoldgicas dos ecossistemas fluviais. Assim, o protocolo elaborado (Quadro 1)

propde uma analise das Veredas levando em conta os atributos geoambientais peculiares

desse ambiente.

Identificacdo do ponto de coleta:
Coordenadas geograficas/UTM:

Data da coleta

Quadro 1 — Protocolo de Avaliacdo Rapida de Veredas

Local de Insercdo

Estacdo: ( ) seca ( ) chuvosa

Tipo de Vereda quanto ao grau de desenvolvimento: ( ) nascente () tipica ( ) de transicdo

disposicaodas

palmeiras de buritis

0 estrato arboreo da Vereda
oudispostos nas margens

entremeando a Mata Ciliar

PARAMETROS N&o impactado - 4 Razoavelmente impactado - Impactado - 0

2
1. CondicOes Exuberantes, presentes ao |Presentes ao longo do canal, [Escassos e quando
ecoldgicas e longo do canal, compondo joumargens, porém, presentes, apresentam-

apresentandosinais de estresse

ambiental.

se ressecados ou

afogados

2. Tipo de ocupacéo

noentorno da Vereda

Vegetacao natural de
Cerrado

Pastagens/ agricultura
monoculturas/reflorestamento

por eucaliptos ou outros

Construcdes
residenciais,
industriaisou
comerciais, estradas

e rodovias

3. Cobertura vegetal

noleito da Vereda

Vegetacdo tipica composta
por um estrato herbéceo,
subarbustivo e buritis no
canal (nascente ou tipica)
ou

ausente (Vereda de

Presenca de macrdfitas

aquéticas

\Vereda eutrofizada ou

assoreada

assoreamento da
'Vereda

transicéo);
4. Processos erosivos Presente, embora pouco IAcentuada, com
nas margens ou areas significativa em quantidade e [vogorocamento, queda
proximas e Ausente frequéncia de barrancos e

presenca de detritos

terrigenos na Vereda
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5. Estabilidade das

margens

Margens estaveis;
evidéncia de erosao

minima ouausente;

Perda moderada e pouco
frequente de sedimentos.

Sinaisrecentes de erosao

Margens instaveis
contribuindo para o

assoreamento da

canalda Vereda

represamento ausentes;
\vereda com padréo de
fluxo normal, compativel
com

Estagio de
Desenvolvimento atual da

Vereda.

pequeno potencial ocorridos 'Vereda.
para problemas futuros.  |durante o periodo de cheias.
6. AlteracGes no Canalizacdo, dragagem ou |Alguma canalizacdo presente, [Margens

normalmente proximo a

construcdo de pontes

completamente
modificadas;
assoreamento do canal

e extensa canalizacao

7. Natureza do
materialde substrato
da Vereda

Camada de material turfo-
argilosa, (vereda tipica ou
nascente); material
arenoso, cascalhos e
seixos (Vereda

de transicao)

Presenca de material organico
efino associado com materiais

de granulometrias diversas.

Cimento ou areia
devido ao

assoreamento

8. Lixo nas margens

oucanal da Vereda

Ausente

Presenca eventual de lixo
doméstico nas margens e/ou
langamento de esgoto néo

tratado no canal

Deposicéo de lixo
domeéstico e outros
tipos nas margens e
canal e/ou
langcamentosde

efluentes diversos

9. Animais

Apenas passaros e animais
da fauna silvestre; auséncia
de gado bovino, equino,

entreoutros.

Vestigios deixados pela
passagem eventual de gado

(pegadas, pisoteio, esterco)

Presenca marcante de
gado bovino e outros

animais domésticos

10. Frequéncia de

'Vereda ndo atingida por

\Vereda atingida

\Vereda degradada pela

fogos fogos, presenca de todos os|esporadicamente por incéndiosiacdo dos incéndios
estratos caracteristicos florestais, buritis presentes,  [frequentes
para recuperacdo parcial de estratos
0 estagio atual de \vegetais
desenvolvimento da Vereda
11. Qualidade Aguas inodoras, /Aguas inodoras, cores /Aguas com odores
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aparenteda agua transparentes ou barrentas,contendo alguma  [fortes, opacas e com
naturalmente turvas, sem |oleosidade ou espuma aspecto bastante oleoso
aspecto oleoso ou

espumante

Total

Fonte: Dados da pesquisa (2018), “adaptado de” Callisto et al.(2002, p. 96). Org. Autores (2018)

A aplicacdo do PARV ocorreu em setembro de 2018, no periodo de estiagem que, no
caso das Veredas, € o melhor periodo para a observacdo dos parametros, e,
concomitantemente, relacionar a analise com a imagem de satélite processada em agosto de

2017, a qual gerou 0o Mapa de uso e ocupacdo da terra, para o respectivo periodo.

Resultados e Discussoes

O presente estudo foi realizado na area do bioma Cerrado, tendo como recorte
espacial o Municipio de Miracema do Tocantins, Estado do Tocantins. Nesse sentido,
abordou-se as Veredas existentes na linha de drenagem do Corrego Correntinho, mais
especificamente no alto, médio e baixo curso do Cérrego Correntinho, realizando-se uma
analise das condi¢cGes ambientais das Veredas por meio da utilizagdo de um Protocolo de
Avaliacdo Rapida de Veredas - PARV.

O Mapa de uso e ocupagdo da terra apresentou informagfes contundentes para a
elaboracdo de um protocolo especifico para Veredas, que permitiu tragar um panorama e
avaliar os impactos advindos de atividades antrépicas e das condigdes naturais das Veredas na

referida area.

Ocupacéo e uso da terra

No Mapa de uso e ocupacdo da terra na Bacia Hidrografica do Corrego Correntinho,
referente ao ano de 2017, foram definidas as seguintes classes: solo exposto, urbanizacao,
Formacdo Florestal, Agropecuaria, Veredas, Formacdo Campestre, Eucalipto e Mata de
Galeria. A Figura 2 apresenta a classificagéo realizada na imagem Landsat 8, bandas 6,5,4,
para obter-se as informacdes do uso e ocupacdo da terra, vegetacdo e as areas de Veredas. O
mapa demonstra também que as areas de Veredas seguem a linha de drenagem do Cérrego
Correntinho, que conforme se observa na Figura 2, a classe de Veredas vai até as

proximidades da jusante da Bacia Hidrografica do Corrego Correntinho no Rio Tocantins.
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. Figura 2 - Mapa de uso e ocupacdo da terra na area da Bacia Hidrografica do Cérrego CorrentinhoMiracema
do Tocantins (TO) - 2017
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Fonte: Elaboracdo dos autores 2019.

Diante dessas informac6es, o perimetro de aplicacdo do PARV objetivou analisar as
areas de Veredas identificadas no Mapa de uso e ocupacdo da terra, as quais foram
delimitadas no curso do Cérrego Correntinho, podendo-se, assim, escolher aleatoriamente os
pontos amostrais.

A éarea representada pela fitofisionomia de Veredas no curso do coérrego Correntinho,
no que diz respeito a densidade arbdrea desse tipo de ecossistema, corresponde a 1,3 kmz, ou
seja, 6,3 % de toda a area da bacia (Tabela 2). Localmente, 0 ambiente das Veredas esta
caracterizado como uma vegetacao arborea na margem do Corrego Correntinho. Adjacente a
esta vegetacdo, apresenta-se uma extensao de Campo Limpo Umido que estd nas proximidades
da nascente.

Diante de todo o contexto de ocupacdo e uso da terra na area da Bacia Hidrografica
do Corrego Correntinho, atualmente é possivel descrever as classes que representam a
vegetacdo nativa e diferencia-las das acdes de natureza humana que se tornam, de certa forma,
ameacas para 0 meio fisico natural no curso do Cérrego Correntinho e suas areas riparias.

Assim, foi possivel tabular as classes de uso por area total, mensurando a forga de impacto
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advinda de processos antrdpicos, ao passo que as areas naturais ainda aparecem com maior
proporcédo, pois esses ambientes naturais apresentam-se em percentuais relativamente maiores

as areas antropicas tais como: solo exposto, plantio de eucalipto, urbanizacéo e agropecuaria.

Tabela 2 - Classes de uso e ocupacédo da terra por area na bacia hidrograficado Cérrego Correntinho em
Miracema do Tocantins (TO) - 2017

Classe Area (Km?) Total (%)
Formagdes Campestres 11,00 53,30
Eucalipto 0,35 1,71
Mata de Galeria 0,98 4,69
Solo exposto 2,10 10,20
Urbanizacéo 1,02 4,90
Formacdes Florestais 2,01 9,70
Agropecudria 1,90 9,20
Veredas 1,30 6,30
Totais 20,66 100,0

Fonte: Elaboracdo dos autores 2019.

Os dados apresentados na tabela 2 evidenciam a importancia do monitoramento para
a conservacao das Veredas no curso do Corrego Correntinho devido ao avanco das atividades
antropicas. Estas demandam preocupac¢fes que implicam em reduzir possiveis impactos na
bacia hidrografica do referido Corrego, para que ocorra 0 manejo do uso e ocupacgdo da terra
de maneira mitigadora e menos degradante.

Em relacdo as atividades antrdpicas, seria relevante que fossem criadas legislacdes
por parte da gestdo municipal, relatérios e estudos que possam monitorar os ambientes de
Veredas, bem como envolver de fato a comunidade local em ac¢Ges préaticas e educativas com
relacdo a conservacdo desses ambientes (RODRIGUES, 2008).

Dessa forma, assegurar 0 manejo e a conservagdo das Veredas tanto no curso do
Corrego Correntinho quanto nas areas existentes no recorte territorial da cidade de Miracema
do Tocantins (TO), € garantir a conservacdo da vegetacdo nativa- arborea, solos umidos e
Veredas tipicas existentes na cidade.

Resultados obtidos com a aplica¢éo do PARV

Usualmente em trabalhos cartogréaficos utiliza-se coordenadas expressadas em graus,
minutos e segundos. No entanto, na Tabela 3, na localizacdo dos pontos amostrais foi
utilizada a forma de coordenadas UTM (Projecdo Universal Transversa de Mercator), por se
tratar de uma bacia hidrografica relativamente pequena, a Bacia Hidrografica do Corrego
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Correntinho exigiu uma maior precisdo nos pontos amostrais coletados. Desse modo, a
adocdo de coordenadas métricas para localizagdo, cumpriram os objetivos da pesquisa.

Os resultados do PARV, em cada local observado e sua varia¢do enquanto estagio de
conservacao do ambiente de Veredas, foram analisados de forma quantitativa e quantitativa na
Tabela 3. Os resultados da pesquisa apresentam numeros que refletem as condicGes
ambientais das Veredas presentes na &rea da Bacia Hidrografica do Corrego Correntinho,
tendo em vista que a analise segue uma metodologia quali-quantitativa da area de estudo.

Na Tabela 3, os pontos amostrais, com a maior pontuacdo de impactos, sdo aqueles
em que ha alguma interferéncia antropica sobre o meio natural, tais como: canalizacéo,
balnearios, agropecuaria em formagdes campestres tipicas do Cerrado, e edificacdes no canal
nas areas de Veredas. Por isso, houve uma frequénciado peso ‘0’ em parametros avaliados
como impactados e razoavelmente impactados. Isso se deve aos niveis de impactos avaliados
no PARV, que identificou que onde h4 atividades antropicas nas areas no médio e baixo
curso ocorre uma pontuacdo maior de impactos,comparados aos pontos do alto curso.

Para atingir os resultados apresentados, foram percorridos 12 pontos distribuidos na
area do curso do Corrego Correntinho, com intuito de identificar areas de Veredas, onde
foram aplicados 0 PARV — de modo que a aplicacdo ocorresse aleatoriamente sem que
houvesse influéncia direta do aplicador nos resultados — para entdo alcancar os objetivos
propostos para a pesquisa.

Os resultados do PARV mostraram que na area do alto curso a vegetacdo nativa
permanece pouco alterada. Nesses pontos amostrais do alto curso (1, 2, 3, 4, 5), percebe-se
que onde ha uma massa de vegetacdo verdejante, 0 PARV diagnosticou as Veredas em boas
condicBes naturais. Esses valores sdo a representacdo quantitativa dos estagios de conservagéo
das Veredas e os impactos identificados, conforme os 11 parametros do PARV.

Os dados obtidos do PARV denotam que o Cdrrego Correntinho esta submetido as
intervencdes antropicas, quais sejam, da pressdo urbana, como daquelas exercidas por
pequenas propriedades que utilizam o Corrego, muitas dessas ocupagdes sdo para fins de lazer
que causam impactos ao Corrego Correntinho. Essas ocupagdes provocam instabilidade nas
suas margens por meio de edificacbes e barramentos, as quais desencadeiam processos
erosivos, alteracGes no canal principal e sucessivamente nas areas de Veredas localizadas no

curso do Corrego Correntinho.
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Tabela 3: Resultados da aplicacdo do Protocolo de Avaliacdo Rapida de Veredas no curso do Cdrrego Correntinho, Miracema do Tocantins (TO) - 2018

Estagio de conservacao das Veredas

Pontos amostrais 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Localizacdo Nascente Nascente Alto curso Alto curso  Altocurso  Médio Médio Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
Coordenadas X 780509 780806 781349 785143 782774 784136 784535 784847 785233 785287 785381 785386
Coordenadas Y 8938381 8938751 8939065 8939171 8939080 8938753 8938855 8939088 8939067 8939157 8939370 8939481
1 4 4 4 4 4 2 2 4 0 2 4 2
2 4 4 4 4 2 0 0 2 2 0 0 0
3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 0
g 4 2 4 4 2 2 0 0 0 0 2 2 2
= 5 4 4 4 2 4 0 0 0 0 2 2 2
E 6 4 4 4 2 2 0 2 4 4 2 4 4
s 7 2 4 4 2 4 2 2 4 2 2 0 4
o8 4 4 4 4 4 0 2 2 2 2 4 4
9 4 4 4 4 2 4 4 0 0 4 4 4
10 4 2 2 4 4 2 4 2 4 2 4 4
11 --- 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Pontuacéo 36 40 42 36 36 18 24 26 22 22 32 30
Avaliagdo Né&o Né&o Né&o Néo Néao Impactado Razoa Razoavelm Razoavel Razoa Razoa Razoa
impactado  impactado impactado  impactado impactado velmente  ente mente velmente  velmente Velmente

Fonte: Dados de Pesquisa de Campo (2018). “adaptado de” Callisto et al.(2002, p. 96). Org. Autores (2018).
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As informacdes obtidas por meio do Mapa de uso e ocupacdo da terra, seguida da
aplicacdo do PARV nos diferentes pontos ao logo do curso do Cdérrego Correntinho, em
Miracema do Tocantins (TO), indicaram essas intervencdes no baixo curso do Corrego.

Os parametros analisados no PARV apresentaram valores quase que uniformes, no
sentido de que os locais avaliados no curso do Corrego Correntinho, onde havia ambiente de
Veredas, abrangeu desde a nascente até o baixo curso, préximo sua jusante no Rio Tocantins.

Assim, obteve-se pontuacdes de 36 a 42 por locais analisados. 1sso indicou que essas
pontuacOes, nestes locais, precisamente nos pontos de 1 a 5, foram avaliados em condi¢cfes
ndo impactadas, e que as Veredas das nascentes e no alto curso encontram-se ainda em
condigdes naturais pouco alteradas (Tabela 3). Esses locais no alto curso, em alguns
parametros do PARYV, foram pontuados como ndo impactados, pelo fato de ndo haver uma
atividade acentuada agropastoril e tdo somente propriedades para uso de lazer, conforme
dados da Tabela 3, pontos 1, 2, 3,4 e 5.

Jé& para os pontos de 6 a 12, as pontuacdes atribuidas para os parametros analisados
demonstraram que as Veredas do médio curso do Cérrego Correntinho, até o baixo curso
apresentaram resultados de maiores impactos (Tabela 3).

No ponto 6 Figura 3, por exemplo, onde esta situado o Balneario do Basa, é possivel
observar véarias formas de impactos, sao elas: barramento no canal, acimulo de lixo, material
organico, edificacfes e processo erosivos nas margens, atribuindo-se entdo uma pontuacéao de

0 a 18, conforme pesos para cada parametro.

Fonte: Fotos do autor 2018.
J& nos pontos 7, 8, 9 e 10, a pontuacdo variou de 0 a 26. Assim, estes quatro pontos
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no PARV foram avaliados como razoavelmente impactados, devido a pontuacdo total
apresentar- se abaixo da média de 30,3 pontos (Tabela 3). Dessa forma, foram identificados
varios impactos como: canaliza¢do no ponto 7; no ponto 8, pisoteio por bovinos e processos
erosivos, depositos de lixo no interior das Veredas; e no ponto 10, edificacdes de uma Escola
Municipal na margem do Corrego, no Bairro Correntinho.

Outro aspecto percebido e atribuido no PARV (ponto 9) foi o alargamento do canal
nas areas de Veredas, onde os buritis (Mauritia vinifera) passam a ficar mais raros e
submersos pela lamina d’agua, ocasionando uma vegetacdo mais densa em estagio de
transicdo para vegetacdo arbdrea. Nesse estagio, a vegetacdo riparia no curso do Corrego
Correntinho apresenta-se com caracteristicas de Mata de Galeria, conforme mostra a Figura 4.

Figura 4 — Aspectos da vegetagdo arbdrea de Mata de Galeria no alto curso do CdrregoCorrentinho, Miracema
do Tocantins (TO) — 2017.

e
v

g

Fonte: Fotos do auor 2017.

Os pontos 11 e 12, apesar de estarem localizados na zona urbana da cidade de
Miracemado Tocantins (TO), apresentaram uma avaliagdo de impacto menor (32 e 30 pontos,
respectivamente)do que nas areas onde ha edificagdes, balneérios e criagdo de gado bovino
(pontos 6, 7, 8, 9 e 10).

Nessa percepcdo, a avaliacdo para a area do baixo curso, a respeito da interferéncia
antropica, € de que esta ocorre com maior frequéncia, e, consequentemente, ocasiona uma
alteracdo nos componentes geoambientais, seja no uso dos recursos hidricos e/ou do solo. Essas
alteracbes podem interromper ciclos no ambiente ecoldgico e nos estratos vegetacionais das
Veredas no curso do Corrego Correntinho.

Esses resultados relacionados no PARV se alinham a metodologia de extrair da

imagemde satélite elementos que descreveram as caracteristicas das VVeredas, por meio do uso
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de ferramentas do Geoprocessamento. Reuniu-se também dados especificos de um

determinado recorte, no caso 12 pontos amostrais no curso do Correntinho.

Considerac0es Finais

Portanto, € necessario manter a conservacdo das areas de Veredas, uma vez que
esses ambientes atuam como fontes hidricas alimentadoras do Cérrego Correntinho no seu
curso, visto que, nos 12 pontos avaliados, observou-se pequenas nascentes. Nesse sentido,
utilizar asferramentas do Geoprocessamento para confec¢do do Mapa de uso e ocupacéo da
terra da area de estudo permitiu a analise das classes de usos existentes na Bacia
Hidrografica do Cdrrego Correntinho e, por conseguinte, avaliar as areas de Veredas ao
longo do curso do Cérrego Correntinho, através de um Protocolo de Avaliacdo Rapida de
Veredas - PARV.

Nesse contexto, a analise, através das geotecnologias, em conjunto com o Protocolo
de Avaliacdo Réapida de Veredas, permitiu uma compreensao das fitofisionomias das Veredas,
gueainda sdo pouco pesquisadas regionalmente. Por isso, conciliar a representacao da imagem
de satélite com a aplicacdo do PARV convalidou os resultados e as analises propostas.

Apesar do PARV também possuir um carater subjetivo, esse instrumento
proporcionou resultados satisfatorios quanto a descricdo das areas de Veredas. Porém, houve
alguns pontos passiveis de modificacBes, que necessitam ser corrigidos para estudos futuros,
no sentido de detalhar com mais propriedade a composicéo paisagistica natural das Veredas.

Concluindo, pode-se afirmar que o PARV é de facil aplicacdo, o que possibilita o
envolvimento de atores de diferentes formacdes e publicos variados, sendo possivel ainda sua
utilizacdo em outros estudos, conforme o contexto de cada ambiente, sem necessariamente
possuir conhecimento técnico.

Assim, esse instrumento mostrou-se muito Util, pratico e é de baixo custo, para a
realizacdo de analises dos ambientes de Veredas em curto prazo, oferecendo informagdes
inerentes aos locais que necessite de um manejo correto, para uso e conservacdo desses
ambientes. Nessa perspectiva, as analises realizadas identificaram o estado de conservagao

dos ambientes de Veredas no curso do Corrego Correntinho.
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