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Resumo: O objetivo deste trabalho é analisar a emergéncia das interagbes entre os temas
biodiversidade brasileira, biomas brasileiros, espécies da fauna brasileira ameacadas de
extincdo, fragmentacdo de ecossistemas, espécies exoticas invasoras e Unidades de
Conservacdo da Natureza, no bioma Cerrado, propiciadas pela analise dos conflitos
socioambientais e acdes positivas presentes neste Bioma, tal que levem a uma
compreensdo mais integrada dos processos de transformacdes nas paisagens do Cerrado,
tendo como base o material didatico Probio-EA. As redes estabelecidas entre os temas, na
forma de grafos, foram objeto de andlise em diferentes niveis com base em testes
estatisticos, bem como num andlise qualitativa dos tipos de ligacdo e justificativas. A
atividade orientada do uso do material didatico Probio-EA promoveu ganhos de
compreensédo das transformacdes socioambientais do cerrado, e as interdependéncias entre
0s temas.

Palavras-chave: Educacdo ambiental. Alfabetizacdo cientifica. Redes conceituais.
conservacao da biodiversidade. Cerrado.

Socio-environmental conflicts and transformations in landscapes of Cerrado in
Environmental’s Education view

Abstract: The objective of this research is to analyze the emergence of the interactions
among the themes Brazilian Biodiversity, Brazilian biomes, Brazilian endangered fauna
species, Ecosystem fragmentation, Exotic invasive species, Protected areas, enabled by the
analysis of socio-environmental conflicts and positive actions in this biome, in a such a way
to promote an integrative comprehension of the processes of landscape changes in Cerrado
biome, based on the didactic material Probio-EA. The established web of relationship, in a
graph structure, was analyzed in different levels based on statistic tests, as well as in a
gualitative analysis of the type of interconnections and their justifications. The educationally
oriented activity using the didactic material Probio-EA promoted gains in terms of
comprehension of the landscape changes in Cerrado biome, and the interdependences
among the themes.

Keywords: Environmental education. Scientific literacy. Conceptual web. Biodiversity
conservation. Cerrado.
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Introducéao

Pensar as relacdes socioambientais e as transformacdes nas paisagens
do Cerrado implica, do ponto de vista da educacdo ambiental, fazé-lo em
consonancia com o0s objetivos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei
9.795/1999). Neste sentido, cabe dar destaque a um dos incisos do artigo 52, qual
seja, o lll, que aponta para “o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica
sobre a problematica ambiental e social” (BRASIL, 1999).

Para alcancar esta consciéncia critica, € fundamental que as pessoas
possam adquirir uma visao integrada do meio ambiente, na sua totalidade, nao
apenas quanto as interdependéncias entre os aspectos ecoldgicos, psicoldgicos,
legais, politicos, sociais, econémicos, cientificos, culturais e éticos (Lei 9795/1999,
artigo 5°, 1), mas também do ponto de vista das interdependéncias entre conceitos
ecologicos ou temas ambientais, muitas vezes assimilados de forma fragmentada
pelas pessoas, tanto na midia como no sistema educacional formal, ou mesmo no
exercicio profissional por meio da departamentalizacdo dos 6rgdos de atuacao na
area ambiental.

Esta preocupacdo levou o Ministério do Meio Ambiente/Projeto de
Conservacdo e Utilizacdo Sustentdvel da Diversidade Biolégica Brasileira
(MMA/Probio) a elencar temas considerados por eles prioritarios para serem
abordados em processo de educacdo ambiental vinculados a Conservacao da
Biodiversidade (biodiversidade brasileira, biomas brasileiros, espécies da fauna
brasileira ameacadas de extin¢édo, fragmentacdo de ecossistemas, espécies exdticas
invasoras e Unidades de Conservagao da Natureza), e que foram incorporados no
material didatico Probio-EA (disponivel em http:/www.ecoa.unb.br/probioea; SAITO
et al, 2008). Este material didatico, produzido em 2006, € composto, dentre outros,
de um conjunto de laminas de portifolios, com fotos na frente e textos no verso,
retratando conflitos socioambientais enquanto situacdes-problema desafiadoras de
um processo de problematizacdo, que permitam compreender a fundamentagao

cientifico-tecnolégica e as bases de uma acdo social participativa e emancipatoria
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contida nas acdes positivas (solucdes para as situacbes-problema) (SAITO et al,
2008).

O primeiro tipo de interdependéncias (entre os aspectos ecologicos,
psicoldgicos, legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos),
que diz respeito as transversalidades da tematica meio ambiente, sdo bem
exploradas a partir da problematizagdo dos conflitos socioambientais. O segundo
tipo de interdependéncias (entre os temas prioritarios do MMA/Probio) diz respeito a
busca do estabelecimento de redes de interdependéncias, para a qual estratégias
pedagodgicas especificas sdo necessarias.

O objetivo deste trabalho é deter-se neste segundo tipo de
interdependéncias, analisando a emergéncia das interacdes entre o0s temas
biodiversidade brasileira, biomas brasileiros, espécies da fauna brasileira
ameacadas de extincdo, fragmentacdo de ecossistemas, espécies exoticas
invasoras e Unidades de Conservacao da Natureza, propiciadas pela analise dos
conflitos socioambientais e acfes positivas presentes neste Bioma, tal que levem a
uma compreensao mais integrada dos processos de transformacfes nas paisagens

do Cerrado, tendo como base o material didatico Probio-EA.

Metodologia

Este trabalho foi desenvolvido no periodo de 2006 a 2010 e contou com a
participacdo de alunos de seis turmas de graduacdo da disciplina de educacéo
ambiental, ministrada pelo Departamento de Ecologia da Universidade de Brasilia
(UnB) aberta a alunos de qualquer curso da instituicdo (disciplina optativa), duas
turmas de pés-graduacédo do curso de Mestrado e Doutorado em Ecologia da UnB e
uma turma de pos-graduacdo do Doutorado em Ciéncias Ambientais da
Universidade Federal de Goias (UFG), duas turmas de curso de capacitacdo de
professores da educacdo basica de instituicbes publicas e particulares para
utilizacdo do material didatico Probio (um curso realizado em novembro de 2009 em
Brasilia-DF e outro curso realizado em agosto de 2010 em Tamandaré-PE), e 0s
participantes de dois mini-cursos em eventos cientificos, o primeiro ha Semana de

Ciéncias Ambientais, em outubro de 2006 em Goiania-GO (promovido pelo
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Programa de Doutorado em Ciéncias Ambientais da UFG); e o segundo durante o |l
Simposio de Educagdo Ambiental, em novembro de 2010 em Cataldo-GO
(promovido pelo Nucleo de Estudos e Pesquisa Socioambientais e o Programa de
Pos-Graduacdo em Geografia da Universidade Federal de Goias-Campus de
Catalao).

Em cada uma dessas atividades, ap6s o contato com o material e a
exposicao da fundamentacéo tedrico-metodoldgica que embasou sua producéo, foi
aplicada a sugestdo de atividade 2, constante das paginas 16 e 17 do livro do
professor, que integra o conjunto (kit) de material didatico Probio-EA (SAITO, 2006).
Seguindo esta sugestdo de atividade, uma vez compreendida a estrutura dos
portifolios, os participantes foram divididos em grupos e cada grupo recebeu os
portifélios de conflito, de um mesmo bioma e depois puderam manusear 0S
portifélios de acéo positiva, do mesmo Bioma.

Os integrantes dos grupos deveriam observar qual era a visdo do bioma
que o grupo conseguia formar, tentando direcionar a analise para responder as
seguintes perguntas: Os diversos conflitos no bioma, que passam pelos temas,
podem ter causas comuns? Os conflitos socioambientais que dizem respeito a um
tema, o atravessam e afetam também outros temas dentro do mesmo bioma? A fim
de facilitar o atendimento a estas questdes, 0s grupos eram orientados para produzir
um grafo em que os nos corresponderiam a cada um dos seis temas (biodiversidade
brasileira, biomas brasileiros, espécies da fauna brasileira ameacadas de extin¢ao,
fragmentacdo de ecossistemas, espécies exoticas invasoras e Unidades de
Conservacado da Natureza) e os elos de ligacdo entre os nés, aos fatos relatados nos
conflitos socioambientais e a¢des positivas dos portifélios que permitissem visualizar
essas conexbes entre os temas. Cada ligacdo deveria ser numerada, e
posteriormente informada, textualmente, a justificativa para a conexao estabelecida.
Os grupos eram orientados a se aterem aos fatos apresentados nos portifélios, para
nao cair na tentacdo de ligar todos os temas entre si sob a alegacdo de que na
natureza tudo esta ligado a tudo.

Esta atividade objetivou a busca do estabelecimento de redes e conexdes

e a analise das acdes positivas dos portifélios para verificar se estas acfes também
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precisam ser articuladas, de forma a tentar solucionar os problemas que afetam
varios temas da mesma forma. Essa estratégia contribui para formar uma visao
integrada do meio ambiente, pelo estabelecimento de redes e conexdes entre 0s
temas dentro do mesmo Bioma, e permite passar da escala de analise local para a
regional de Bioma (SAITO, 2009).

Para fins do presente artigo, somente os trabalhos relacionados com a
integracdo dos temas dentro do bioma Cerrado estdo sendo considerados. Ou seja,
dos participantes dos diversos cursos ministrados, somente os dados de um grupo
de cada curso esta sendo considerado, aqueles dos grupos que trabalharam com as
laminas do Bioma Cerrado, desconsiderando o0s resultados dos grupos que
manusearam os portifélios dos demais biomas. Assim, totalizamos 13 atividades que
constituem a base de dados para analise.

As redes estabelecidas entre os temas, na forma de grafos, foram objeto
de analise em diferentes niveis com base no teste qui-quadrado (aderéncia para
proporcdes esperadas iguais) e t-Student (diferenca entre médias), bem como num
analise qualitativa dos tipos de ligacao e justificativas, cujo tipo de preocupacao se
fez presente em Lee et al., 2009).

1) Quantidade de ligacGes estabelecidas entre os temas, que fornece uma idéia
da capacidade de integracdo entre temas e 0 estabelecimento das redes de
interdependéncia entre os conflitos socioambientais na natureza; e se houve
diferenca no numero de ligacGes estabelecidas por grupo;

2) Ligacbes mais evidenciadas, ou seja, aquelas que aparecem com maior
frequéncia no universo de trabalhos analisados, indicando ser a conex&o mais
fortemente percebida a partir do material didatico;

3) Temas com maior capacidade de interac&do, ou seja, aqueles que permitiram
maior numero de relagcdes com outros temas.

4) Qualidade das ligacbes estabelecidas entre os temas, que analisa a

justificativa para as conexdes estabelecidas;

Resultados e Discussao

Quantidade de ligacGes estabelecidas entre os temas
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A média de conexdes feitas por grupo foi de 8,92 ligacdes entre os
temas (desvio padrdao = 2,73), sendo que a menor quantidade de conexdes
estabelecida foi em numero de quatro, e a maior quantidade de conexdes
estabelecidas foi de quatorze (Figura 1). Dos treze grupos de trabalho, trés
apresentaram sete conexdes, e dois grupos fizeram, nove, dez ou onze conexdes
(Figura 1). N&o houve grupos com 6,8 e 13 numero de ligacdes. Percebe-se uma
tendéncia para a elaboracdo de um numero elevado de relagbes por grupo, acima
da média observada.

O cenério observado para o resultado de elaboracédo de relacdes entre
temas prioritarios pelos grupos indica que, a partir da problematizacdo da realidade
e da associacdo a suas acles positivas, € possivel estabelecer acdes pedagdgicas
de combate a visdo unilateral do meio-ambiente. O numero médio elevado de
relacdes (8,92) e a maioria do grupos apresentando nimero de relagdes superior a
média (11 grupos) indicam a possibilidade de uma superagdo da visdo fragmentada
e da andlise dos conflitos socioambientais em escala local a partir da utilizacdo de

estratégias pedagdgicas dirigidas.

Quantidade de grupos

4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Total de relagdes

Figura 1. Distribuicdo total de relagBes estabelecidas entre os eixos tematicos (Biodiversidade
brasileira, Biomas brasileiros, Espécies da fauna brasileira ameagadas de extingdo, Fragmentacéo
de ecossistemas, Espécies exoéticas invasoras e Unidades de Conservacdo da Natureza) para o

UFG-CAC | GERMANOS, Erika.; CALDAS, Ana Luiza Rios.; BARTASSON, Lorrainy Anastéacio.; ALMEIDA, Luzia Etelvina 29
de.; FETTER, Raquel.; HENKE-OLIVEIRA, Carlos; SAITO, Carlos Hiroo. CONFLITOS SOCIOAMBIENTAIS E AS
TRANSFORMACOES NAS PAISAGENS DO CERRADO AOS OLHOS DA EDUCACAO AMBIENTAL



€spaco em Revista 2010

ISSN: 1519-7816 vol. 12 n°1 jan/jun. 2010 péaginas: 24 - 41

Bioma Cerrado do material didatico Probio-EA (N= 13; média = 8,92; desvio padrdo = 2,73)

A andlise dos confltos socioambientais do Bioma Cerrado,
correspondentes a situacdes locais, permite a identificacdo do contexto em que se
inserem. A partir dai, abrem-se oportunidades para o reconhecimento das relacdes
de causa e consequéncia e da regularidade de ocorréncia dos problemas
ambientais. A regularidade de origem, causas e consequéncias dos conflitos
socioambientais trilham rotas para o reconhecimento de solu¢bes comuns para um
mesmo quadro. E assim, é possivel oferecer conjecturas de interdependéncias entre
0s temas para um mesmo Bioma.

As interdependéncias retratadas nos grafos construidos pelos grupos
retratam a percepcdo de um cenario integrado das relacbes ecossistémicas,
potencializado pelo uso de material didatico produzido em uma perspectiva
emancipatéria de problematizacdo-resolugdo de conflitos socioambientais da
realidade.

Ligacdes mais evidenciadas

Percebe-se que no total de exercicios analisados, todas as relacdes
possiveis foram utilizadas, ndo havendo isolamento de um dos temas (Tabela 1).
Dessa forma, ainda que nenhum grupo tenha apresentado a totalidade de relacdes
possiveis (numero de relacbes possiveis = 15), todos os temas foram utilizados e
todas as relagdes, abordadas.

A relacdo mais frequentemente indicada (12 vezes entre os 13 trabalhos
analisados) foi a da Espécies da fauna ameacada de extincdo—Fragmentacdo de
ecossistemas (Tabela 1). JA as menos observadas foram Espécies exoticas
invasoras—Espécies da fauna ameacada de extincio e Biomas brasileiros—
Biodiversidade brasileira, em nimero de 5 (Tabela 1). A relacdo teorica entre estes
temas € clara, mas a indicacdo das relacbes a partir da andalise das situacdes-
problema apresentadas levou a uma menor evidenciagdo de algumas destas
relacdes.

A conexdo observada com maior frequéncia, Espécies da fauna

ameacada de extincdo—Fragmentacdo de ecossistemas pode ter sofrido influéncia
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da constancia com que a ameaca de extingdo € tratada pelos veiculos de
comunicacdo em massa e pelos livros didaticos, fazendo com que o conhecimento
prévio e a maior seguranca em relacdo ao conteudo possam ter contribuido para o

aumento no namero de relacdes contendo este tema.

Tabela 1. Numero total de grupos que indicaram cada uma das possiveis relagbes entre os temas, a
partir das situacdes-problema apresentadas no material didatico do Probio-EA (n = 13).

Temas Unidades de | Biodiversidad | Espécies | Espécies da| Biomas | Fragmentaca
Conservacd | e brasileira exoticas fauna brasileiro ode
oda invasoras | ameagada S ecossistemas
Natureza de extingédo

Unidades de - 8 8 9 6 8
Conservacao da
Natureza
Biodiversidade 8 - 6 10 5 10
brasileira
Espécies exoticas 8 6 - 5 7 7
invasoras
Espécies da fauna 9 10 5 - 7 12
ameacada de
extingao
Biomas brasileiros 6 5 7 7 - 8
Fragmentacgéo de 8 10 7 12 8 -
ecossistemas

Outra influéncia que pode ter contribuido € a presenca de uma foto de um
mamifero de grande destague na lamina de Espécies da Fauna Ameacada de
Extincdo do Bioma Cerrado no portifélio de conflitos socioambientais, o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus), e a caracterizagdo do processo de insularizagdo da
Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas, cercada em todos os seus limites por
rodovias. A presenca de uma espécie simbolo do Bioma Cerrado na frente da lamina
pode ter desencadeado um apelo sentimental a relagdo, fazendo com que esta
relacdo seja constantemente lembrada e, portanto, citada em 12 grafos. As
espécies-bandeira ou carismaticas atraem a atencdo do publico, devido ao ato de
identificacdo do homem (DIETZ et al., 1994; PADUA et al.,2003), especialmente com

grandes mamiferos, como o lobo-guara, e fazem com que muita dedicacdo seja
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dispensada as relacdes que os envolvem, como a relacdo Espécies da fauna
ameacada de extincdo—Fragmentacéo de ecossistemas. O apelo imagético da fauna
atropelada e o carisma de uma espécie-bandeira que apresenta uma area de vida
que transcende os limites da Unidade de Conservacdo da Natureza parecem
contribuir para esta identificagdo. Também a perda de biodiversidade decorrente da
fragmentacdo de ecossistemas, por acdes antropicas de desmatamento e
gueimadas, parece ter sido fortemente marcada nas associacfes dos trabalhos
analisados.

As |justificativas principais sobre essas relagcbes dizem respeito a “A
introducdo da agropecuaria no Centro-Oeste destruiu cerca de 70% do ambiente
natural do Cerrado. Dessa forma, animais como o lobo-guara, que necessitam de
grandes areas de cerrado para viver bem, sdo expulsos do seu habitat e forcados a
procurar areas preservadas. Durante o deslocamento, esses animais correm risco
de serem atropelados, devido a presenca de rodovias em todo ambiente do

cerrado”; “A fragmentacdao dificulta o deslocamento de animais, impede a reproducao
e a perpetuagéo da espécie”; “Quanto ao lobo guara, esta bem claro a relagéo dele
com a fragmentacéo do cerrado [...] induzem o deslocamento da espécie para outras
regides mais preservadas, aumentando o risco de acidentes com este animal”.
Essas citagOes indicam que os alunos foram capazes de transpor 0s conceitos
envolvidos e suas relacdes em situacdes distintas, expressando corretamente o
significado da Fragmentacdo de Ecossistemas, e suas consequéncias para 0O
isolamento da fauna. Em andlise das conseqiiéncias das mudancas no codigo
florestal brasileiro, Metzeger (2010) ressalta a importancia dos avancos da ciéncia
em relacdo a tomada de decisbes. Nos remanescentes do bioma cerrado os
fragmentos estdo cada vez mais pressionados e o papel do Cdédigo Florestal é
procurar uma melhor configuracdo da paisagem de forma a maximizar 0s servicos
do ecossistema e o0 potencial de conservacdo da Biota sem prejuizo ao
desenvolvimento econémico.

As conexdes observadas em menor quantidade foram Espécies exoticas
invasoras—Espécies da fauna ameacada de extincdo, e Biomas brasileiros—
Biodiversidade brasileira talvez pela influéncia exercida pelo tema, de grande

UFG-CAC | GERMANOS, Erika.; CALDAS, Ana Luiza Rios.; BARTASSON, Lorrainy Anastéacio.; ALMEIDA, Luzia Etelvina 32
de.; FETTER, Raquel.; HENKE-OLIVEIRA, Carlos; SAITO, Carlos Hiroo. CONFLITOS SOCIOAMBIENTAIS E AS
TRANSFORMACOES NAS PAISAGENS DO CERRADO AOS OLHOS DA EDUCACAO AMBIENTAL



€spaco em Revista 2010

ISSN: 1519-7816 vol. 12 n°1 jan/jun. 2010 péaginas: 24 - 41

especificidade e pouca abordagem em sala de aula e pelas grandes fontes de
informacdo como os veiculos de comunicacdo em massa. A especificidade dos
temas e as abrangéncias de cada um tornam mais rara a busca pelo conhecimento
relacionado e, assim, a construcdo das relacdes com os demais temas passa a ser
influenciado. As explicacbes dessas relacdes estabelecidas pelos grupos analisados
mostram que alguns grupos se prenderam as relacdes ecolégicas entre espécies,
como exemplos para a relacdo Espécies exoticas invasoras—Espécies da fauna
ameacada de extingdo: “As espécies invasoras, como a braquiaria diminuem
diversidade e portanto ameacam a fauna na medida que diminuem seus alimentos”
e “Espécies invasoras comprometem a cadeia alimentar por reduzirem recursos para
animais”. Essas cita¢gdes nao refletem as inumeras consequéncias ecologicas da
invasdo de espécies exdticas, como a competicdo por nicho com as espécies
nativas ou a interferéncia na polinizagéo. Deixam de citar as demais relacdes com 0s
outros temas, deixando de lado consequéncias como 0 comprometimento da
qualidade do solo, e a entrada de agua e o escoamento para corpos d'agua. No
entanto, alguns grupos conseguiram atingir o estabelecimento de outras relagdes,
como o reconhecimento dos fins e objetivos para as introducdo de espécies
exoticas: “introducdo de plantas ndo nativas para o cultivo de gado”, e ainda
demonstraram a consciéncia esperada apos analise das laminas em questdo “As
atividades com fins lucrativos executadas pelo homem acabam afetando a natureza
e mudando sua configuracdo inicial, criando estradas em locais de area verde e

introduzindo plantas ndo-nativas no lugar da vegetacéao original”.

Temas com maior capacidade de interacao

Segundo a Tabela 2, observa-se que o tema que apresentou maior
conexao com outros temas foi o de Fragmentacédo de Ecossistemas (45 conexdes,
ou 52,20% do total), sugerindo que as situacdes-problemas retratadas nos portifolios
permitiram uma maior associacdo entre esse tema e 0s demais, ou seja, a influéncia
da fragmentacdo de ecossistemas na ameaca a biodiversidade como um todo, e de
forma mais especifica, as espécies da fauna ameacada de extingdo, da mesma

forma que relaciona o papel das Unidades de Conservacdo da Natureza como
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retrato, consequéncia e reminiscéncia do processo de insularizacdo de &reas
nativas, bem como de descaracterizacdo do Bioma, com contribuicdo das espécies
exoticas invasoras para tal.

Ja os menos frequentes foram os temas Espécies Exoéticas Invasoras e
Biomas Brasileiros, ambos com um total de 33 conexdes ou 38,28% das relagdes.
Foi nesses temas também que foram evidenciadas as menores frequéncias de
interacdo especificas com outros temas (5 conexdes entre Espécies exoticas
invasoras e Espécies da Fauna ameacada de Extincdo; 5 conexdes entre Biomas
brasileiros e Biodiversidade brasileira).

Além disso, em termos de qualidade das liga¢cGes estabelecidas entre os
temas, que analisa a justificativa para as conexdes estabelecidas, justamente
nesses temas aparecem as justificativas mais frageis: “Espécies invasoras
comprometem a cadeia alimentar por reduzirem recursos para animais”, "Espécies
exbticas ameacam as nativas pois se adaptam melhor as condi¢bes do local”, “A
protecdo da biodiversidade é parte essencial de um bioma” e “A preservagdo do

bioma leva a consequente preservacao da biodiversidade”.
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Tabela 2. Frequéncia observada de utilizacdo dos temas nas relacdes elaboradas pelos grupos de
trabalho. O somatério de relacdes feitas por todos os grupos foi 116.

Total de ligacdes com o tema
Temas

N Percentual
Unidades de Conservacao da Natureza 33 38,28%
Biodiversidade brasileira 33 38,28%
Espécies exoticas invasoras 39 45,24%
Espécies da fauna ameacada de extingao 39 45,24%
Biomas brasileiros 43 49,88%
Fragmentacdo de ecossistemas 45 52,20%

Qualidade das ligacOes estabelecidas entre os temas

A julgar pelos exemplos de conflitos apresentados nas laminas do

portifélio de Conflitos socioambientais do material didatico Probio-EA, todos os

grupos foram capazes de interiorizar a forte transformacédo que o Bioma Cerrado

vém sofrendo com as atividades econdmicas exploratérias desenvolvidas pelo

homem. A Tabela 3 mostra a quantidade de relacBes satisfatérias (coeréncia na

justificativa, clareza, e uso correto de conceitos ecologicos) e ndo satisfatorias

(incoeréncia e ou falta de clareza na justificativa, e uso incorreto de conceitos

ecologicos) que foram encontradas em todos 0s grupos para todos os seis temas

analisados. Desta forma pode-se inferir que de maneira geral a maioria dos grupos

conseguiu estabelecer relagdes satisfatorias entre os temas.

UFG-CAC | GERMANOS, Erika.; CALDAS, Ana Luiza Rios.; BARTASSON, Lorrainy Anastéacio.; ALMEIDA, Luzia Etelvina
de.; FETTER, Raquel.; HENKE-OLIVEIRA, Carlos; SAITO, Carlos Hiroo. CONFLITOS SOCIOAMBIENTAIS E AS
TRANSFORMACOES NAS PAISAGENS DO CERRADO AOS OLHOS DA EDUCACAO AMBIENTAL

35



€spaco em Revista 2010

ISSN: 1519-7816 vol. 12 n°1 jan/jun. 2010 péaginas: 24 - 41

Tabela 3. Andlise da qualidade do numero total de relacbes estabelecidas para os temas dos
portiflios biodiversidade brasileira, biomas brasileiros, espécies da fauna brasileira ameacadas de
extingdo, fragmentacdo de ecossistemas, espécies exoticas invasoras e Unidades de Conservacao
da Natureza.

Relacbes Estabelecidas para cada tema

Total de Qualidade das relacBes estabelecidas
relacdes para Relach
Temas cada tema clacoes Relacdes ndo-satisfatérias
satisfatorias
Unidades de
Conservacao da 39 31 8
Natureza
Blod_lvgr5|dade 39 o8 11
brasileira
Espécies exdticas 33 24 9
invasoras
Espécies da fauna
ameacada de 43 34 9
extincédo
Biomas brasileiros 33 28 5
Fragmentacao de 45 37 8

ecossistemas

O material didatico apresenta conflitos disseminados pela cultura de
exploracdo desordenada e posse do ambiente natural, como derrubada e uso do
fogo para limpeza de terrenos, ocupacao desordenada de areas naturais, poluicdo
provocada por atividade de carvoarias, mineragdo e agropecuaria, desvio de cursos
d’agua para agricultura irrigada, introdugdo de espécies exdticas com fins de
alimentacdo de animais, turismo descontrolado, caca e pesca ilegais e comércio de
animais silvestres. Da mesma forma, as causas comuns, apontadas pelos
participantes, para as profundas e agressivas transformacbes das paisagens de
Cerrado foram as atividades econdémicas do homem: “Causa comum: ocupacao
humana. Com a ocupagdo humana em &reas de conservacdo, tem-se 0
desmatamento, ou seja, a retirada de espécies nativas para formacao da agricultura

familiar, consequentemente temos a introducdo, na maioria das vezes, de espécies
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exodticas que poderdo desequilibrar o sistema”, “Causa comum: urbanizaggo. O
aumento do numero de estradas fez crescer o indice de morte do lobo-guara por
atropelamento. Além disso, proporcionou o0 crescimento das cidades e do
ecoturismo, produzindo poluicdo, destruicdo da vegetacdo, comércio de animais
silvestres e frutos nativos a precos muito baixos”, “atividades extrativistas ilegais,
das quais muitas familias dependem para sua subsisténcia, causam sérios prejuizos
ao ambiente, como o exemplo do Parque Nacional Grande Sertdo Veredas.”

Uma vez que a tbnica das justificativas das relacdes entre os temas se
concentrou em argumentos semelhantes entre os grupos, para testar se havia
diferenca significativa entre o numero de ligac6es estabelecidas por cada grupo foi
utilizado o teste t-Student para uma amostra. Nesse sentido, observa-se que ndo ha
diferenca significativa entre os grupos, o que nos mostra que o numero de ligacdes
estabelecidas para cada grupo é igual (média=8,92; t;3=-0,09; p>0,05).

A causa comum mais citada e mais presente em todos 0S grupos
corresponde a agropecuaria. As justificativas para as ligacées entre temas do Bioma
Cerrado perpassam atividades de criacdo de gado que exigem grandes areas de
Cerrado sem bloqueios e barreiras de deslocamento e espécies vegetais que sirvam
de pasto para a alimentacdo dos animais, aquelas de estabelecimento de culturas
irrigadas que demandam, da mesma forma, areas planas de grande extensdo sem
impedimentos para o deslocamento de grandes maquinas agricolas e desvio de
cursos d’agua que abastecam a irrigagcdo. As consequéncias a curto prazo sao
perceptiveis no tempo de uma geracdo, sendo a ameaca de extincdo as espécies
nativas de Cerrado e o desaparecimento de relacbes essenciais ao ecossistema
conseqUéncias instantaneas das atividades insustentaveis de agricultura e pecuaria
baseadas em relacdes de dominacdo da natureza. E, nesse sentido, 0s participantes
das atividades estabeleceram relacdes entre os temas que explicitassem a
dominacdo do homem, baseada em suas atividades de geracdo de renda
exploratorias do ambiente natural: “Com a chegada da pecuéria 70% do cerrado foi
destruido e apesar de existir areas protegidas, elas estdo isoladas entre plantacdes
de soja”, “A introdugcdo da agropecuaria no Centro-oeste também promoveu a
construgdo de represas para agricultura irrigada, modificando areas protegidas”,
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“Areas do cerrado estdo sendo desmatados para que os fazendeiros possam
continuar sua atividade econdémica mais lucrativa que o é o desenvolvimento
agropecuario”, “Apesar de algumas areas estarem protegidas, encontram-se
isoladas por planta¢gBes de soja e pastagens como € o caso do Parque Nacional das
Emas-GO, e isso dificulta o deslocamento de alguns animais, para alimentacdo e
para a reproducao podendo leva-lo ao desaparecimento”, “O cerrado vem perdendo
grande parte de suas areas naturais para atividades de pecuéria e agricultura; isso
vem causando a fragmentacdo de ecossistemas, uma vez que deixam areas de
cerrado isoladas’.

Embora a quantidade de ligacbes e a sua coeréncia (em termos de
ligacbes satisfatérias e nao-satisfatérias) apresentem os padrbes descritos
anteriormente, os testes estatisticos (qui-quadrado) mostraram que as propor¢cées
entre os temas ndo apresentam diferencga significativa (p>0,05). Tal resultado foi
obtido tanto para os dados de frequiéncia absoluta para o total de relagcbes em cada
tema, quanto para as frequéncias absolutas de ligacdes satisfatérias e ndao-
satisfatorias (Tabela 3). Isso significa, por exemplo, que o tema Fragmentacdo de
ecossistemas (representando 52,20% do total de ligacdes, totalizando 45 ligacdes,
sendo 37 satisfatorias e 7 ndo-satisfatorias) apresenta diferenca nédo significativa em
relacdo ao tema Espécie invasoras (representando 38,28% das ligacdes, totalizando
33 ligacdes, sendo 24 satisfatorias e 9 nédo-satisfatorias) quando analisado no
conjunto total dos seis temas abordados. Contudo, a base estatistica para esta
afirmacao considera a hipotese de que as propor¢cdes nas ligacdes nos diferentes
temas séo iguais. Contudo, isso nao significa que as diferencas entre as propor¢des
sejam nulas. Pelo contrario: ha fortes evidéncias, ndo pautadas exatamente nos
dados numéricos, mas sim na discussdo anteriormente realizada sobre as
caracteristicas do material do Probio-EA e na énfase diferenciada sobre os temas
tomados pela midia, que sugerem uma maior habilidade da sociedade em discutir
mais adequadamente um dado tema em comparagao a outro.

Tal discussdo tem uma forte implicagdo na forma com que a sociedade
abordara os temas do MMA/Probio no contexto da educacgéo formal e nao-formal.

Basicamente, € fundamental reconhecer que tais temas podem ser deliberadamente
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mais enfatizados num determinado contexto, seja em fungéo da relevancia local do
tema, seja como forma de minimizar o desequilibrio entre os temas em decorréncia
da atuacdo de uma midia mais preocupada em enfatizar um espetaculo em
particular (uma espécie carismatica, por exemplo) que as relacdes ecoldgicas entre
diferentes temas (a rigor, mais relevantes em termos de resolucdo de conflitos
socioambientais). Desta forma, um caminho adequado para a préatica pedagogica
parece estar na abordagem das relacGes entre os diferentes temas, por ser esta a
Gnica forma de abordar os temas mais urgentes sem que haja prejuizo dos temas

correlatos no bojo da sociedade.

Conclusdes

A anadlise das relacdes estabelecidas entre os temas permite reconhecer
que os participantes demonstraram capacidade de perceber as interligacdes
emergentes entre os temas, cumprindo os principios basicos da educacdo ambiental
(Lei 9.795/1999, artigo 4°), sobretudo: Il - a concepcdo do meio ambiente em sua
totalidade, considerando a interdependéncia entre o meio natural, o s6cio-econémico
e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade; e VII - a abordagem articulada das
guestdes ambientais locais, regionais, nacionais e globais. Essa compreensao, pela
via da integracdo de temas, converge com as Diretrizes recomendadas para a
Alfabetizacdo em Conservacdo do Comité de Educacdo da Sociedade para a
Biologia da Conservacgao, apresentados por Trombulak et al. (2004), em que a busca
de uma maior compreensdo dos principios da Protecdo e Restauracdo da
Diversidade bioldgica, Integridade e Saude ecoldgicas requer uma combinacdo de
estratégias que em ultima analise combinam temas como a protecdo de espécies
ameacadas, criagdo de areas protegidas, manejo de espécies exdticas invasoras, e
restauracdo de ecossistemas, entre outros.

O resultado do teste-t para verificar se havia diferencga significativa entre o
namero de ligagBes estabelecidas por cada grupo indicou que para cada tema, as
analises levaram a percepcao majoritariamente correta da relacdo desse tema com
os demais, indicando que a qualidade das percepc¢bes independe da natureza do

tema (uma tema mais facil ou mais dificil), e que, no conjunto, a atividade orientada
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do uso do material didatico Probio-EA promoveu ganhos de compreensdo das
transformacdes socioambientais do cerrado, e as interdependéncias entre os temas
prioritarios do MMA/Probio.

Assim, a atividade orientada, em nivel de escala regional (Bioma) permite
o0 estabelecimento e fortalecimento de uma consciéncia critica construida a partir da
problematizacdo social e ambiental presente nas laminas do portifélio de Conflitos
socioambientais do material didatico Probio-EA, correspondendo a uma contribuicédo
para a crescente valorizacdo da tematica da Biodiversidade (SAITO; ALMEIDA,
2006), que no vetor temporal traz como &pice o fato de o ano de 2010 ter sido
declarado o Ano Internacional da Biodiversidade.

Finalmente, em termos de conduta pedagodgica sobre os temas
destacados no Probio-EA, é fundamental compreender que apesar da forte
tendéncia para uma abordagem tematica no contexto social, a qual é decorrente de
uma maior atuacao da midia sobre um determinado tema em voga, uma perspectiva
multi-temética, ao possibilitar o relacionamento entre diferentes aspectos que
envolvem a resolucdo de conflitos socioambientais, representa uma forma
pedagdgica potencialmente frutifera, visto que evitaria o problema do efeito da

énfase sobre determinado tema em detrimento dos temas correlatos.
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